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PRESENTACION

GOLONDRINAS DE MAR DEL NORTE DE CHILE

Las golondrinas de mar son pequefias aves marinas al orden de los Procellariiformes. Son aves de vuelo
rapido y agil, de habitos pelagicos, que habitan mar adentro donde se alimentan de pequefios peces,
crustaceos y cefalépodos. Se reproducen en tierra firme, en colonias que generalmente se encuentran en
islas o acantilados costeros, aunque en algunas especies las colonias reproductivas pueden estar decenas
de kildmetros al interior de territorio continental. Nidifican gregariamente, mostrando gran fidelidad a sus
colonias. No construyen sus nidos, sino que utilizan cavidades ya existentes. Son especies longevas, con

un largo generacional estimado en 16 afos, y ponen un solo huevo por temporada (Medrano et al. 2024).

En los mares del norte de Chile se pueden encontrar de forma regular cuatro especies de este grupo de
aves: golondrina de mar negra ( Hydrobates markhami), golondrina de mar de collar (Hydrobates hornbyi),
golondrina de mar chica (Oceanites gracilis) y golondrina de mar peruana (Hydrobates tethys). Debido a
multiples factores, se cuenta con escasa informacion sobre aspectos de la biologia de estas especies, como
rutas de vuelo, zonas de alimentacién en el mar, cronologia reproductiva y ubicacion de colonias. A pesar
de esto, en los Ultimos 12 afios se ha levantado informacién de gran relevancia para el conocimiento de
sitios de reproduccidn y biologia reproductiva, especialmente para la golondrina de mar negra. Las cuatro
especies previamente mencionadas estan incluidas en el plan de Recuperacion Conservacion y Gestion de
las golondrinas de mar del norte de Chile (DS 06/2022 MMA), el cual es un instrumento administrativo
que contiene un conjunto de metas, objetivos y acciones que buscan mejorar el estado de conservacion
de especies que hayan sido clasificadas previamente por el Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE)

del Ministerio de Medio Ambiente.

GOLONDRINA DE MAR NEGRA

La golondrina de mar negra es una pequefa ave pelagica de color café negruzco, de alas largas y delgadas
y con una cola profundamente ahorquillada (Jaramillo 2003). Se distribuye en Chile frente a las costas de
Arica hasta Taltal, con algunos registros accidentales hasta Valparaiso (Medrano et al. 2024). Vive la mayor
parte del tiempo en el mar y sélo utiliza la superficie terrestre para nidificar, momento en el cual adquiere
un comportamiento particularmente gregario (Barros et al. 2019). Se alimenta de forma oportunista de
peces, cefaldopodos y pequenos crustaceos (Garcia-Godos et al. 2002, Vargas 2019, Medrano et al. 2024).
Para reproducirse utiliza cavidades en sustratos salinos generados naturalmente por procesos geoldgicos,
donde forma colonias que son visitadas durante la noche (Medrano et al. 2018, Medrano et al. 2024).



Actualmente estas colonias reproductivas estan siendo gravemente perjudicadas debido a la presencia de

amenazas que modifican estos sistemas ecoldgicos de diversas formas, afectando a la golondrina de mar
negra y reduciendo directamente su poblacién (DS 79/2018 MMA, Medrano et al. 2018, Medrano et al.
2024). Estas amenazas, en el contexto del caracter especialista de nicho de la especie al momento de
nidificar y la alta fidelidad con sus sitios de reproduccion, le han otorgado la categoria En Peligro (EN) (DS
79/2018 MMA), haciendo urgente la reduccién de dichas afectaciones y la proteccion efectiva de sus
colonias reproductivas, ya que ninguna de ellas presenta una figura de proteccion oficial hasta la fecha.
El plan RECOGE de las golondrinas de mar del norte de Chile establece, a través de la accién 3.2.1, que
es fundamental identificar y declarar bajo alguna figura de proteccidn, areas de importancia para la

reproduccion de la golondrina de mar negra.

PLAN DE MANEJO AREA DE PROTECCION PAMPA CHACA

El Area de Proteccién Pampa Chaca corresponde a un poligono de propiedad fiscal de 657 hectéreas de
superficie, ubicado 22 kildmetros al sur de la ciudad de Arica. Este poligono se encuentra inserto en el
corazén de Pampa Chaca, una de las colonias mas importantes de la golondrina de mar negra a nivel
mundial, donde cada ano se reproducen miles de individuos de esta especie. Esta area fue cedida por el
Ministerio de Bienes Nacionales a la Red de Observadores de Aves Vida Silvestre de Chile en el afio 2023
(R.E. N°E-37736), bajo la figura de concesidon de uso gratuito para fines de conservacion de la

biodiversidad, y desde entonces comenzd la elaboracién de un plan de manejo para su administracion.

La elaboracion y ejecucion de este Plan de Manejo es responsabilidad de la Red de Observadores de Aves
y Vida Silvestre de Chile (ROC), corporacion naturalista, sin fines de lucro que tiene como misidn “Proteger
las aves y sus habitats en Chile a través de una red en la que colaboran investigadores, educadores,
conservacionistas y amantes de la naturaleza”. Se consideré como marco tedrico y base del plan la valiosa

informacion del plan RECOGE de las golondrinas de mar del norte de Chile.

El proceso de elaboracién del plan ha sido orientado por el Manual Para la Planificacion del Manejo de las
Areas Protegidas del SNASPE elaborado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF 2017). Este manual
se basa en los lineamientos de los Estandares Abiertos para la Practica de la Conservacion (FOS 2009,
CMP 2013, CMP 2020) y es ampliamente utilizado en el mundo y en Chile por su enfoque basado en el
manejo adaptativo y su metddico conjunto de conceptos, procesos y terminologias indispensables para la
gestion de areas protegidas con fines de conservacion.
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ETAPA 1: PREPARAR Y CONTEXTUALIZAR

FASE 1: CONFORMACION DEL EQUIPO PLANIFICADOR E INSTANCIAS DE
PARTICIPACION

Conformacion del equipo de planificacion

El equipo de planificacidon esta integrado por el equipo nucleo y el equipo de soporte. El equipo ntcleo
tuvo el objetivo de liderar todo el proceso que implico la elaboracién del Plan de Manejo, correspondiendo
en este caso a personal del Programa de Conservacion del Norte Grande de la Red de Observadores de
Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC).

El Programa de Conservacion del Norte Grande de la ROC tiene como visidn promover y participar de la
conservacion de la vida silvestre y sus habitats, principalmente enfocado en la avifauna. Ademas, ejecuta
iniciativas de exploracion de posibles colonias reproductivas, monitoreo de poblaciones, rescate de

golondrinas de mar, educacién ambiental, divulgaciéon y manejo de areas de proteccion.

Por otro lado, el equipo de soporte brindd apoyo técnico y administrativo al equipo nucleo durante todo
el proceso de elaboracién del plan, participando en los procesos de revision y validacion, a través de
incidencia directa o actividades participativas. Este equipo esta formado por miembros de la organizacion
(ROQC), que tienen diversas funciones, pero que de alguna forma inciden directamente sobre los planes,

proyectos y programas vinculados a la conservacion de las golondrinas de mar en el norte de Chile.
A continuacion, se presenta la Tabla 1 que detalla los equipos descritos anteriormente:

Tabla 1. Detalle del equipo de planificacion

Benjamin Gallardo Coordinador de proyectos Coordinacion general y ejecucion
Nucleo Ronny Peredo ROC Coordinador de programa Coordinacion local

Giannira Alvarez ROC Profesional de programa Coordinacion local

Ivo Tejeda ROC Director Asesoria, revision y validacion
Soporte Fernando Medrano ROC Asesor cientifico Asesoria, revision y validacion

Pablo Gutiérrez ROC Coordinador de proyectos Asesoria, revision y validacion

Fuente: Elaboracion propia.



Los actores territoriales son personas o grupos de personas que tienen interés asociado a la conservacion
de las golondrinas de mar en la Regidon de Arica y Parinacota, en el proceso de elaboracién o en las
acciones que se pueden originar de este plan. En este caso, los actores identificados no tienen

responsabilidades formales en el desarrollo y ejecucion del plan, pero son considerados pieza clave para

Il. Descripcion de actores territoriales

la implementacion de estrategias y el éxito o fracaso de estas.

El proceso de identificacién de actores territoriales fue realizado en gabinete por el equipo nucleo y
validado por el equipo ampliado; ademas fue consultado y confirmado en las instancias de participacion
con los actores territoriales correspondientes. A continuacion, la Tabla 2 contiene el listado de actores

territoriales identificados para el proceso de elaboracion del plan, junto a una descripcion y categorizacion

de su ocupacion o interés particular.
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Tabla 2. Actores territoriales relevantes

Nombre actor territorial

Tlustre Municipalidad de Arica (IMA)
Ministerio del Medio Ambiente (MMA)
Ministerio de Bienes Nacionales (BBNN)
Ministerio de Energia (Energia)
Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Consejo de Monumentos Nacionales
Ejército de Chile

Instituto Nacional del Deporte (IND)
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
Cultura Artes y Patrimonio (IMA)
Luminica (IMA)

Medio Ambiente (IMA)

Comité Ambiental Comunal (CAC)
Junta Vecinal Acha

Junta Vecinal Chaca

Categoria

Organismos publicos, autoridades
politicas y sectoriales, de nivel

local, regional o nacional, que tienen
competencias sectoriales o estan a cargo
de programas, politicas o fondos,
relevantes para el cumplimiento de los
objetivos del PDM
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Nombre actor territorial Categoria

17  Junta Vecinal Caleta Vitor

18 Redinter Actores que desarrollan actividades

19  El Oasis econdmicas relevantes en el Area de

20 Constructora Camiones San Felipe IAfIETEE)

21 Minera Santa Ema

22 Minera Pampa Camarones

23 Mytilineos Organismos, iniciativas, proyectos y

24  ONG Peuquitas actores con interés en la conservacion, a

nivel local, regional, nacional o

25 UMA internacional

Fuente: Elaboracion propia.
lll. Instancias de participacion

Para realizar un proceso mas inclusivo con los actores relevantes, los cuales interactiian de alguna forma
con el Area de Proteccion y las golondrinas de mar, se ejecutd una instancia de participacién con actores

territoriales.

La instancia de participacion consistio en un taller presencial que buscd generar una base de conocimiento
sobre la elaboracién y ejecucién del Plan de Manejo en los actores territoriales. Se dio a conocer el contexto
del plan, el area de influencia, la vision, los objetos de conservacién determinados por el equipo, las
principales amenazas (en gran parte descritas en el plan RECOGE de las golondrinas de mar del norte de

Chile), y los avances en la conservacion de golondrina de mar negra en el Area de Proteccion.

Se llevd registro de los participantes, incluyendo sus nombres, contactos y organizacién a la que
representan, con el fin de generar un acta y mantener un listado operativo y practico de los actores

territoriales en todo el proceso de elaboracion y ejecucién del plan (Anexo I).

Ademas, se realizaron dos talleres dirigidos al equipo nucleo y de soporte, para generar y validar elementos
fundamentales del proceso. El primero, para la eleccién y validacion de los objetos de conservacion,
determinacion del area de influencia y visién. El segundo, para generar y validar el andlisis situacional, la

zonificacion de usos y las estrategias (Anexo I).
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IV. Revision y rescate de informacion de planes anteriores

En el documento “Antecedentes para la declaracién de Pampa Chaca como Bien Nacional Protegido”
creado en el afio 2020 por la ROC para la adjudicacion de la concesion del bien fiscal “Area de Proteccién

Pampa Chaca”, se establecen diversos pilares que han sustentado el proceso de proteccién de dicha area.

En la Tabla 3 se presentan los principales elementos del expediente (2020) que seran de utilidad para la
elaboracion y ejecucién de este plan. Lo anterior no descarta que la informacidon sea actualizada y

adecuada para concretar un mejor producto.

Tabla 3. Elementos descritos en el expediente de Pampa Chaca 2020

N J Elemento N J Elemento

1 Antecedentes sobre la biologia y ecologia 6 Programa de educacion y vinculacion

2 Determinacién de objetos de conservacion 7  Programa de infraestructura informativa

3 Determinacion y descripcion de amenazas 8 Programa de gestion integrada de residuos

4  Andlisis situacional 9 Programa de difusion y vinculacion con autoridades

5 Estrategias: Programa de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

Los programas propuestos en el expediente del afio 2020 sirvieron como guia para monitorear el estado
de conservacion de la golondrina de mar negra en Pampa Chaca en los Ultimos afios, logrando avanzar en
la proteccidn del area. Estos programas estan alineados con los objetivos y acciones propuestas en el plan
RECOGE de golondrinas de mar del norte de Chile. En el Anexo II, se detallan las acciones que se han

ejecutado en el Area de Proteccién Pampa Chaca para su proteccion.
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FASE 2: DEFINICION Y DESCRIPCION DEL AREA DE PROTECCION Y ZONA DE
INFLUENCIA

I. Ubicacion

El Area de Proteccion Pampa Chaca (Figura 1) corresponde a un poligono de forma triangular de propiedad
fiscal de 656,95 hectareas. Se emplaza en el extremo norte de Pampa Chaca, una cuenca evaporitica
ubicada a 22 kilémetros al sur de la ciudad de Arica, comuna de Arica, en la Region de Arica y Parinacota.
Se encuentra a unos 9,3 kildmetros de la costa, a 608 msnm en promedio y forma parte de la colonia
reproductiva de la golondrina de mar negra con mayor abundancia poblacional conocida hasta la fecha
(Barros et al., 2019). Esta Area de Proteccién representa aproximadamente un 6% de la superficie total

de la colonia.

Figura 1. Ubicacién Area de Proteccion Pampa Chaca
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Fuente: Elaboracion propia.
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Il. Limites y acceso

Al norte colinda con la ruta A-31 que llega a Tignamar. Al extremo noroeste, y fuera de los limites del
area, se encuentran emplazadas las conocidas “Presencias tutelares”, hito cultural y con gran atractivo

turistico. Por el oeste, a pocos metros del area, se emplaza la ruta Panamericana o Ruta 5 Norte.

Los limites del Area de Proteccién tanto al sur, este y oeste estan insertos en la colonia reproductiva de
golondrina de mar negra de Pampa Chaca. Es posible acceder al sitio desde el norte a través de la ruta
Panamericana proveniente de la ciudad de Arica, y por la misma ruta desde el sur, proveniente desde la

localidad de Chaca.

lll. Antecedentes de afectacion

En agosto de 2020 la ROC, en conjunto con la Seremi de Medio Ambiente de Arica y Parinacota, presentd
a la Seremi de Bienes Nacionales de la Region de Arica y Parinacota una “Postulacion a inmueble fiscal
para consolidacién de dominio”, con el fin de obtener la concesion de la actual Area de Proteccién con

objetivos estrictamente ligados a la conservacion de la golondrina de mar negra Hydrobates markhami.

El 17 de noviembre de 2022, gracias al expediente folio N°15CGC9696 entregado por la ROC, y a través
de la Resolucidn Exenta N°741 de la Seremi Regidon de Arica y Parinacota del Ministerio de Bienes
Nacionales, se otorgd a la ROC un Permiso de Ocupacion Anticipado del inmueble fiscal firmado por el
Secretario Regional Ministerial de Bienes Nacionales de la Regién de Arica y Parinacota. Este acto
administrativo fue celebrado a través de una ceremonia en el Area de Proteccidn Pampa Chaca el 18 de
noviembre de 2022, a la cual asistieron autoridades como el Delegado Presidencial, el Subsecretario de

Medio Ambiente y el Seremi de Bienes Nacionales, entre otras.

Figura 2. Ceremonia de traspaso Area de Proteccion

Fuente: Registro en terreno.
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Finalmente, a través de la ORD. N°E-78497 del Exp. N°15CGC9696 del Ministerio de Bienes Nacionales
del 3 de noviembre de 2023 y de la Resolucidon Exenta N°E-37736, se fijan las condiciones y detalles del
acuerdo, donde se confirma la concesion a la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC)
del inmueble fiscal destinado para la conservacion de los sitios de reproduccién de golondrina de mar

negra por un plazo de 5 anos.

IV. Antecedentes territoriales

Gran parte del trabajo que se realiza en materias de manejo y conservacion es habitualmente ejecutado
al interior de los deslindes de las areas de proteccién. Pese a esto, es indispensable considerar una zona
de influencia de tamano variable en los sectores colindantes, donde sean aplicadas estrategias para
disminuir las amenazas que podrian afectar a los objetos de conservacidn del Area de Proteccién. La
definicion de la zona de influencia puede cambiar a lo largo del proceso de ejecucién y podria no atenerse
estrictamente a los limites establecidos en este plan. Los diferentes contextos descritos a continuacion

serviran como base para el establecimiento de la zona de influencia.

a. Contexto fisico-ambiental

Geomorfologia

El Area de Proteccion se emplaza en el flanco oriental de la Cordillera de la Costa, la cual esta cubierta por
diversos sedimentos originados por la erosion de la Cordillera de los Andes a lo largo de los siglos, también
por costras salinas y sectores arenosos (Hernandez et al. 2014). Esta ubicada en una cuenca evaporitica,
concepto asociado a condiciones fisicoquimicas, climaticas y geoldgicas especificas que puede ser
entendido como acumulaciones de evaporitas, los cuales son minerales y rocas sedimentarias formadas a
través de la evaporacion de aguas marinas en areas de plataforma conocidas también como Sabkhas o en
cuencas costeras aisladas. Estos sedimentos pueden ser originados a partir de acumulacion en ambientes

marinos o continentales (Diaz et al. 1999).

Para que logre precipitar una formacion evaporitica significante, se requiere la evaporacion intensa de una
gran masa de agua, lo que requiere condiciones climaticas extremas. Por esta razdn son sedimentos tipicos
de zonas con gran aridez, como es el caso de Pampa Chaca (Figura 3). No obstante, también pueden ser
encontrados en regiones con mayor variabilidad climatica como las zonas altoandinas (Sevilla 1999). Entre
los compuestos mas importantes que se obtienen luego del proceso de precipitacidon y evaporacion, y que
pueden ser observados, se encuentran, por ejemplo, la halita, el yeso y anhidritas, los cuales son formados

a partir de cloruros, sulfatos y carbonatos de calcio, sodio, magnesio y potasio (Alonso 2006).
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Gran parte de la depresidn intermedia ubicada en el extremo norte de Chile se volvié muy arida a mediados

del Nedgeno, debido al efecto de sombra de lluvia producido por el levantamiento de la Cordillera de los
Andes, que impidio el flujo de aire y aislé dicha zona. Dada la disposiciéon morfoestructural en la cual la
Cordillera de la Costa funcionaba como una barrera por el sector poniente, la zona fue endorreica desde
finales de Paledgeno hasta el Plioceno, impidiendo que los flujos de agua desembocaran en el mar. Esto,
sumado con un gran suministro salino generado por la intensa actividad volcanica a lo largo de todo el
Nedgeno, dio lugar al desarrollo de multiples lagos secos con altas concentraciones de sal (Diaz et al.
1999).

Figura 3. Sustrato y nido de golondrina de mar negra en Pampa Chaca

A la izquierda: Formaciones salinas en la superficie de Pampa Chaca. A la derecha: Nido de golondrina de mar
negra en cavidad. Estas milenarias formaciones de halita y yeso cubren gran parte de la superficie de la colonia
ubicada en Pampa Chaca y son fundamentales para la supervivencia de la especie, generando cavidades
disponibles para la nidificacion. Fuente: Registro en terreno.

A pesar de ser sitios de gran envergadura e importancia para golondrinas de mar, son pocos los estudios
geomorfoldgicos especificos para cada cuenca evaporitica. Estos estan mayoritariamente encauzados para
investigar sus grandes reservas de sal de roca, boratos, litio y potasio, los cuales son de interés minero.
Especialmente en la Region de Arica y Parinacota las reservas de boratos como la Ulexita son muy
apreciadas en lagunas alltoandinas.

Clima

El Area de Proteccion estd inserta en la formacion de desierto absoluto y en el piso vegetacional de desierto
tropical interior con vegetacidn escasa (Luebert y Pliscoff 2016). Presenta un clima tipo arido o desértico

normal (BW segln Kdppen) con estaciones secas tanto en verano como en invierno, temperatura media
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anual inferior a los 18°C, precipitaciones escasas e irregulares y balance evapotranspirativo anual siempre

superior a las precipitaciones (Di Castri y Hajek 1976).

Los climas desérticos se caracterizan porque las precipitaciones anuales presentan valores inferiores a la
evapotranspiracion. Particularmente se puede confirmar la presencia de una masa de aire de caracter
estable y seca, la cual genera aridez en el sitio, cielos despejados todo el afo, muy baja humedad y gran
oscilacion térmica diaria que puede alcanzar incluso los 25° C, debido al gran contraste del dia con las
noches frias en las pampas. La temperatura media anual se encuentra por debajo de los 18° C (Hernandez
et al. 2014, Garcia 2004).

Es importante mencionar que el sitio se encuentra inserto en medio de dos quebradas (Figura 4): la
quebrada de Acha (o quebrada La Higuera) al norte y la quebrada de Vitor (o quebrada de Chaca) al sur.
Ambas cuentan con climas tipo BWh, llamado también clima desértico calido, con temperaturas medias

anuales por sobre los 18°C.

Cuencas hidrograficas

En la Region de Arica y Parinacota el agua y su paso a través de las aridas depresiones ha creado amplias
secciones que dividen las pampas; son llamadas quebradas y son los ejes de las cuencas hidrograficas. A
través de estas, el agua que proviene de la cordillera logra arrastrar ricos sedimentos y rocas que son

transportados desde los Andes hasta el océano (Hernandez et al. 2014).

Las quebradas de la region (como Acha y Chaca) han transformado estas extensas depresiones en valles
caracterizados por vegetacion boscosa y de matorral, debido a que presentan una mayor disponibilidad
del recurso hidrico, en contraste a las secas pampas que los separan. Por este motivo, desde hace mucho
tiempo las personas han ocupado estos espacios, modificandolos considerablemente a través del uso de

cultivos, introduccion de especies exdticas de plantas y degradacion de los suelos (Hernandez et al. 2014).

Tal como se muestra en la Figura 4, el Area de Proteccién se encuentra ubicada entre dos cuencas
hidrogrdficas, la cuenca del rio San José al norte, y la cuenca rio San José-Quebrada de Camarones al sur.
También, se ubica entre dos quebradas, la quebrada de Acha al norte y la quebrada de Vitor (Chaca) al
sur. Esta ultima posee una gran relevancia para la conservacion de la golondrina de mar negra en el Area
de Proteccion. Debido a la aridez de las pampas, en los valles la flora y fauna silvestre conforman un oasis
en medio del desierto, concentrando una gran diversidad y abundancia, y convirtiendo a estas quebradas

en corredores bioldgicos de gran valor.
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Figura 4. Red hidrografica Region de Arica y Parinacota
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Fuente: Elaboracion propia.

Barros et al. (2019) establecen que Pampa Chaca corresponde a una subcolonia que conforma la gran
colonia de Arica junto a Pampa Chufio, Pampa La Higuera, Pampa Camarones y Pampa Tana, y que gran
parte de los individuos que nidifican en estos sitios acceden al continente exclusivamente a través de
Caleta Vitor y su quebrada homdnima. Esto fue confirmado al observar entre 6.000 a 10.000 individuos
adultos ingresando a través de Quebrada de Vitor (también conocida como Quebrada de Chaca), mientras
gue ningun individuo fue observado ingresando por Caleta Camarones, Peninsula el Alacran o la boca del
rio Lluta. Adicionalmente, estudios posteriores y en desarrollo con visores termales han dado cuenta de
gue entre los meses de abril y junio entre 2.500 a 6.000 individuos de golondrina de mar negra circulan

por esta quebrada hacia sus sitos de reproduccion.

Suelo

En relacion con la cobertura de suelo, representada por el tipo de cobertura bioldgica o fisica que recubre

la superficie terrestre (FAO 2000), se puede aseverar que el sitio de interés corresponde a la clase de
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suelos desnudos, desprovisto de cualquier indicio de vegetacion arbdrea, arbustiva o herbacea (Zhao et
al. 2016, Hernandez et al. 2016). A pesar de esto, elementos vegetacionales de pequefio tamafio pueden

ser encontrados en la zona, los cuales seran descritos mas adelante.

Con respecto al tipo de suelo, el Area de Proteccién estd inserta en una zona caracterizada por presentar
predominancia de suelos aridos tipificados como Aridisoles, que presentan poca evoluciéon debido a la
escasez hidrica y la ausencia de materia organica. Estos suelos derivan de sedimentos gruesos o de salares
ubicados en los sectores costeros, altamente sedimentados debido a la desaparicién de lagos interiores, y
asi también muy estratificados, con altos tenores salinos y un elevado pH. Estas terrazas marinas
sedimentadas presentan una textura gruesa y una profundidad aproximada de 70 cm dispuestos sobre

una roca fuertemente meteorizada (Luzio & Alcayaga 1990).

b. Contexto ecolégico

Fauna

Debido a las condiciones de temperatura y aridez de Pampa Chaca, la fauna presente en esta area se
encuentra adaptada a condiciones extremas. A pesar de que en los valles y quebradas se concentra la
mayor diversidad de especies, varias de ellas utilizan Pampa Chaca en parte de su ciclo de vida. En Pampa
Chaca se han observado 16 especies de vertebrados silvestres nativos y 1 introducido, ademas de 6

taxones diferentes de artrépodos (Tabla 4).

Tabla 4. Listado de especies descritas en Pampa Chaca

Filo Clase Orden Nombre cientifico Nombre comun
1 Arthropoda Arachnida Araneae Odo patricius Arafia
2 Arthropoda Insecta Coleoptera Tomarus sp. =
3 Arthropoda Insecta Diptera - Mosca / mosquito
4  Arthropoda Insecta Lepidoptera Hyles annei Monroy de la vid
5 Arthropoda Insecta Lepidoptera Autoplusia gammoides Gusano verde falso medidor
6 Arthropoda Insecta Siphonaptera Hectopsylla psittaci Pulga
7  Chordata Aves Accipitriformes  Geranoaetus melanoleucus ~ Aguila
8 Chordata Aves Cathartiformes  Cathartes aura Jote de cabeza colorada
9 Chordata Aves Charadriiformes  Leucophaeus modestus Gaviota garuma
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Filo Clase Orden Nombre cientifico Nombre comin

10 Chordata Aves Charadriiformes  Bartramia longicauda Batitu

11 Chordata Aves Falconiformes Daptrius megalopterus Carancho cordillerano

12 Chordata Aves Falconiformes Falco peregrinus Halcon peregrino

13 Chordata Aves Passeriformes Pygochelidon cyanoleuca Golondrina de dorso negro
14 Chordata Aves Passeriformes Hirundo rustica Golondrina bermeja

15 Chordata Aves Passeriformes Geositta maritima Minero chico

16 Chordata Aves Procelariiformes  Hydrobates markhami Golondrina de mar negra
17 Chordata Aves Strigiformes Athene cunicularia Pequén

18 Chordata Mammalia Carnivora Canis familiaris Perro

19 Chordata Mammalia Carnivora Lycalopex culpaeus Zorro culpeo

20 Chordata Mammalia Carnivora Lycalopex grisea Zorro chilla

21 Chordata Reptilia Squamata Phyllodactylus gerrhopygus  Salamanqueja del norte grande
22 Chordata Reptilia Squamata Liolaemus poconchilensis Dragdn de Poconchile

Fuente: Elaboracion propia en base a Gallardo et al. (en preparacion).

Golondrina de mar negra Hydrobates markhami

La golondrina de mar negra es una especie de Procellariiforme de la familia Hydrobatidae. Es un ave de
vuelo rapido y agil, de habitos pelagicos, que habita mar adentro donde se alimentan de pequefios peces,
crustaceos y cefaldpodos. Se reproduce en tierra firme, en colonias ubicadas en pampas desérticas, donde
nidifica de forma gregaria mostrando fidelidad (filopatria) a sus sitios reproductivos, colocando un solo
huevo por temporada (Figura 5). No construye sus nidos si no que utiliza las cavidades naturales
existentes. Sus sitios reproductivos se encuentran solo en Chile y Perd; en tanto en el mar se distribuye

en aguas tropicales del océano Pacifico, desde Centroamérica hasta el norte de Chile.

Pampa Chaca corresponde a una de las colonias reproductivas con mayor abundancia y densidad
poblacional de golondrina de mar negra conocida a nivel mundial, siendo el sitio mas importante para esta
especie (Medrano et al. 2019). Barros et al. (2019) estiman que en el drea de Pampa Chaca existirian
alrededor de 28.815 parejas reproductoras.
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Figura 5. Golondrina de mar negra: pareja, incubacion y cria

Fuente: Registro en terreno, ROC.

En Pampa Chaca el establecimiento de parejas y marcaje de nidos comienza en abril y se extiende hasta
agosto. La etapa de incubacion comienza en marzo, presentado huevos hasta octubre. Los huevos
comienzan a eclosionar en julio y se pueden observar hasta finales de diciembre y enero (Figura 5 y 6).

Los volantones abandonan los nidos principalmente entre noviembre y enero (Medrano et al. 2019,
Medrano et al. 2024).

Figura 6. Fenologia golondrina de mar negra en Pampa Chaca
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Fuente: Elaboracién propia.
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Otras especies

Varias especies poseen una relacion estrecha con los nidos de golondrina de mar negra, los que se han
convertido con el tiempo en pequeios refugios para la microfauna presente en Pampa Chaca, generando
condiciones de resguardo y disponibilidad de materia organica necesaria para el establecimiento de
procesos bioldgicos.

Gallardo et al. (en preparacion) detallan que la golondrina de mar negra y sus nidos son capaces de
sustentar una red trofica en medio del desierto. Una gran cantidad de moscas o mosquitos del orden
Diptera son observados en los nidos al final de la temporada reproductiva cuando los nidos son
abandonados por los volantones, probablemente atraidos por la concentracion de heces en
descomposicion y plumén acumulado. También se han observado en diversas ocasiones al interior de los
nidos arafas (Odo patricius) y salamanqueja del norte grande (Phyllodactylus gerrhopygus); especies que

probablemente se vean beneficiadas por este fendomeno (Figura 7).

Figura 7. Otras especies de fauna presentes en Pampa Chaca
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Fuente: Registro en terreno.
También han sido registrados zorros en diversas ocasiones a través de observacion directa, visor termal y
camaras trampa; en ocasiones depredando individuos de golondrina de mar negra o intentando excavar
sus nidos. Es posible observar sus heces en la mayoria de los sitios de nidificaciéon (Figura 11). La presencia
de jotes de cabeza colorada tanto en el Area de Proteccién como en toda la pampa se da de forma
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permanente y depredan a individuos de golondrina de mar que han fallecido por causas naturales o

artificiales.

Aves como el aquila (Geranoaetus melanoleucus), carancho cordillerano (Draptius megalopterus) y el
halcon peregrino (Falco peregrinus) no han sido observados directamente depredando alguna especie en
particular, pero no se descarta que su presencia en Pampa Chaca se deba al aprovechamiento de posibles

presas, 0 que solo estén utilizando el sitio para descansar (Figura 7).

Otras especies que no estan relacionadas con los nidos de golondrina de mar negra, pero utilizan el Area
de Proteccion como ruta de paso, son la gaviota garuma (Leucophaeus modestus), el batit (Bartramia
longicauda), que utiliza el Area de Proteccidn durante su migracién en los meses de marzo y abril, y la
golondrina bermeja (Hirundo rustica). Estas Ultimas dos especies nidifican en el hemisferio norte y realizan

largos vuelos hacia sus sitios de descanso y alimentacion.

En las cercanias del Area de Proteccion también ha sido registrado el dragoncito de Poconchile (Liolaemus
poconchilensis), el cual se encuentra catalogado En Peligro segtn el RCE y probablemente utiliza sectores
dentro de los deslindes del area para alimentarse o refugiarse. Si bien no se ha ejecutado un estudio
exhaustivo sobre la diversidad de artrépodos en Pampa Chaca, en Gallardo et al. (en preparacion) se

describen 6 taxones diferentes, y no se descarta la presencia de mas especies en el sitio.

Flora

Garcia (2004) y Hernandez (2014) afirman que en las ecorregiones de tipo desierto absoluto la vegetacion
se presenta de forma extremadamente especializada o simplemente nula. En este caso toda la flora nativa
se encuentra concentrada en los valles y quebradas. Pese a que en las pendientes del sector poniente de
la ruta 5 norte (fuera del Area de Proteccion) y a escasos metros de la linea de costa se pueden observar
acumulaciones de Tillandsia sp., que son capaces de sobrevivir debido a la humedad proveniente desde
el mar que supera el farelléon costero, dentro del Area de Proteccion no hay presencia de estas especies.
Sin embargo, dentro del poligono es posible encontrar pequeios y dispersos liquenes crustosos adheridos
al sustrato salino, piedras o incluso en la arena. Estos no han sido identificados a nivel de especie, pero

futuros estudios podrian levantar informacion al respecto.

c. Contexto socioeconémico

El territorio en el que se emplaza Arica y sus alrededores ha estado poblado por diferentes culturas desde

hace al menos 11.000 anos. Ha sido ocupado por pueblos indigenas entre los cuales destacan los
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Camanchacos y los Chinchorros (PLADECO 2016), antiguos grupos pescadores recolectores que vivian en

las costas, conocidos por sus complejos rituales mortuorios y procesos de momificacion (Rothhammer
2010). Luego, entre los siglos IV y IX, la regién fue dominada por los Tiwanaku, cultura altoandina
preincaica que tenia como nucleo de distribucién el Lago Titicaca. Posterior al afio 1473 los quechuas
(Incas del Cusco) dominaban la zona (PLADECO 2016).

Arica fue ocupada por los espafioles en 1536, adquiriendo un gran desarrollo econémico y crecimiento
poblacional luego de comenzar a ocuparse como principal puerto de salida de la plata proveniente desde
Potosi. Por mas de dos siglos fue uno de los puertos con mayor movimiento en la costa pacifica
sudamericana. En esta época, la ciudad figuraba como provincia del departamento de Arequipa (ARDP
2007).

Luego de los terremotos ocurridos en los afios 1868 y 1877 y sus respectivos tsunamis, Arica quedd
practicamente destruida por completo. Ademas, luego soportd la Guerra del Pacifico que se manifestd en
la zona a través del combate naval de Arica y la batalla del Morro de Arica. Los efectos de esta guerra
provocaron un retroceso considerable en el desarrollo econdmico local, obligando a muchos grupos
familiares a buscar nuevos horizontes a través de la emigracion. Este conflicto fue resuelto en el afio 1929
por medio del Tratado de Lima, en el cual Arica pas6 a formar parte de la administracion del Estado
chileno. La disminucidon poblacional provocada por la Guerra del Pacifico se acentud 50 afos después
debido a la caida del salitre en el norte de Chile, causado por el descubrimiento del salitre sintético y su

aplicacion en la primera guerra mundial (PLADECO 2016).

Bajo el gobierno del presidente Carlos Ibanez del Campo, en el afio 1953 se decretd la creacion del Puerto
Libre, el plan de industrializacion y la creacion de la Junta de Adelanto, las cuales aportaron de forma
concreta al desarrollo de la zona. Al terminar dichos planes, la ciudad entré en cierto letargo econémico
durante la dictadura militar desde el afio 1973, debido a su ubicacidn entre dos zonas francas (Tacna e
Iquique), basando su economia local mayoritariamente en servicios terciarios como el transporte publico,

el comercio por menor, la industria y los servicios.

El auge minero en Iquique y Antofagasta provocd una nueva emigracion desde la ciudad (ARDP 2007).
Luego de que el expresidente Ricardo Lagos el afio 2006 firmara el proyecto de ley para crear la Region
de Arica y Parinacota, es finalmente Michelle Bachelet quien firma el decreto promulgatorio, creando la

nueva region.
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Tabla 5. Personas ocupadas segun rama de la economia 2019-2023

2024 Variacion (%)

Rama ene-mar [ Estructura EFM dic-feb

(miles) | (%) JEM2013] 503 2023
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 6.004* 5,2 -43,2 -16,8 -7,0
Explotacion de minas y canteras 8.203 7,1 18,0 7,1 5,0
Industrias manufactureras 5.751 4,9 -22,2 -19,1 -2,5
Comercio al por mayor y al por menor 23.470 20, 2 17,6 5,0 44
Transporte y almacenamiento 11.197 9,6 26,5 32,0 6,5
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 6.363 55 -17,6 39,3 -5,0
Administracion publica y defensa 13.280 11,4 12,7 -13,6 11,1
Ensefianza 11.873 10,2 18,6 1,7 -4,2
Actividades de atencion de la salud humana y de 7.105 6,1 53,0 39,5 -0,1
asistencia social
Otros 22.935 19,7 250,4 343 57,1
Total 116.181 100 6,5 4,5 2,9

Fuente: Subsecretaria del Trabajo, 2024. Las cifras con * son poco fiables.

Actualmente y tal como se observa en la Tabla 5, en la Regién de Arica y Parinacota las principales
actividades econdémicas que mantienen el mayor porcentaje de ocupacion son el comercio, la
administracién publica, la ensefianza y otros. Si bien, los principales valles de la region destinados a la
agricultura son Azapa y Lluta, y presentan un porcentaje relativamente bajo en la Tabla 5, es importante
destacar el crecimiento del valle de Chaca en los Ultimos anos (Figura 13), ubicado justo al sur del Area

de Proteccion.

d. Contexto sociocultural

Para describir el contexto sociocultural se consideraron principalmente elementos sociales y culturales
presentes en las cercanias de los deslindes del Area de Proteccidn que interactGian de forma directa con

los objetos de conservacion que mas adelante seran descritos.

Presencias tutelares

Las presencias tutelares se ubican en el extremo norponiente del poligono, fuera de los deslindes del Area
de Proteccién y a un costado de la ruta Panamericana. El artista Juan Diaz Fleming y el ingeniero Oscar

Fuentealba fueron los encargados de inaugurar las tres esculturas hechas de hormigdén armado y arcilla
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en 1997. Recibieron el financiamiento del primer Fondart Nacional del Congreso Nacional de la Cultura y
las Artes del afio 1996. La obra esta compuesta de dos partes, “Los Ancestros” y “El origen de la estirpe”,
el primero tiene forma semiesférica con un espiral grabado, y el segundo es compuesto por dos largas

figuras verticales que representan la abstraccion del cuerpo humano (Figura 8) (CMN s. f.).

Figura 8. Presencias tutelares

Fuente: Registro en terreno.

Estas esculturas fueron disefiadas para conmemorar a las primeras culturas que transitaron y se instalaron
en los territorios que comprende la Region de Arica y Parinacota, entre los 1.000 a.C y el 300 d.C. (CMN
s. f.). Con el paso del tiempo han adquirido un valor especial, sobre todo para turistas que recorren la
zona, convirtiéndose en un llamativo foco de visitantes, los cuales no dudan en pasar y sacarse fotografias
junto a tales obras de arte. Nunca han sido rayadas debido al respeto que estas figuras inspiran en los
visitantes, mientras el paisaje juega un papel fundamental. Para su aniversario nimero 20, el director de
Cultura de la Municipalidad de Arica se comprometid a realizar mejoras respecto a su conservacion y
cuidado, mencionando la importancia de que los visitantes no ingresen en auto al lugar ni arrojen
desperdicios (El Morrocotudo 2017, Arica al Dia 2017). De forma posterior, el 1 de junio del 2018, se
realizd el “Festival Cultural de la Cosmovision Andina” para conmemorar las dos décadas desde su
construccion, en un gran evento que tuvo como invitados a Los Jaivas, Inti Illimani, entre otros artistas
locales (El Morrocotudo 2018, Arica al Dia 2017).
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Chaca

Chaca es una localidad rural ubicada en la parte baja del rio Vitor, cuenca del rio Codpa. La quebrada
donde se ubica esta localidad es conocida como la quebrada de Chaca o quebrada de Vitor, la cual posee
un rio no permanente de caracter exorreico, en algunas épocas del afio es posible observarlo desembocar
en Caleta Vitor. Es parte de la comuna de Arica y seguin el CENSO del afio 2017 es habitada por 338
personas; ademas posee una escuela en la cual asisten 30 nifios aproximadamente (Universidad de
Tarapaca 2021, INE s. f.). Las familias que habitan Chaca poseen diversas historias, algunas proceden de
la Regidn de Tarapaca u otras desde la provincia de Parinacota, de localidades como Chapiquifia, Timar o
Belén. Quienes ocupan este territorio han nacido en este valle en las ultimas dos generaciones, siendo

considerada una poblacién bastante nueva (Universidad de Tarapaca 2021).

La principal actividad econdmica de esta localidad es la agricultura, la cual se ve altamente regularizada
por disponibilidad del agua (MINAGRI s. f.). Hasta hace un par de afos, el Valle de Chaca no contaba con
electrificacion, alcantarillado, ni agua potable, y solo contaban con dos horas de electricidad al dia debido
al funcionamiento de generadores diésel. Recientemente han sido electrificados hogares para 57 familias
en Chaca, lo cual pretende ampliarse hasta la parte baja del valle (Subdere 2022). Entre este Ultimo y
otros factores, es que el nimero de cultivos y viviendas ha aumentado en los Ultimos afios, generando un

crecimiento hacia los costados del valle evidenciado en la Figura 9, sobre todo en el sector de Caleta Vitor.

Localidad de Acha

Corresponde a una localidad rural alejada de la ciudad de Arica, ubicada en la quebrada de Acha, a menos
de 5 kildmetros al norte del Area de Proteccién. Debido a que la quebrada de Acha corresponde a un curso
fluvial temporal que cruza el desierto hasta desembocar en el mar, en épocas de lluvias es bastante
probable la ocurrencia de eventos extremos por la crecida del rio, provocando la destruccién de viviendas
e infraestructura (PLADECO 2016).

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas (2017) cuenta con una poblacién de 387 personas, de las cuales
un 41,6% se identifica con un pueblo indigena. En la Figura 9 se puede observar que desde el afio 2003
al 2023 el sector al oriente del Complejo Penitenciario de Arica o Carcel de Acha ha crecido
considerablemente, sobre todo en cuanto al niUmero de viviendas y también, por consecuencia, el nivel de

luminosidad en el sitio.
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Caleta Vitor 2007 Caleta Vitor 2023

L&

Fuente: Elaboracién propia.

Estas imagenes satelitales evidencian el crecimiento del nimero de viviendas y del nimero de cultivos en
los sectores de Acha y Caleta Vitor (quebrada de Chaca), siendo ambas localidades los poblados mas

cercanos al Area de Proteccion.

V. Zona de influencia

Luego de recopilar los antecedentes relacionados al Area de Proteccién y a los diversos elementos que la
componen, se llevod a cabo el primer taller interno (Anexo I) del equipo nucleo y de soporte para definir y
validar la zona de influencia (Figura 10). En el taller también se analizaron los objetos de conservacion y

se establecié la vision. Ademas, debido al gran avance en el conocimiento sobre las amenazas que afectan
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a las golondrinas de mar del norte de Chile, producto del plan RECOGE, fue posible determinar las

interacciones claves que permiten la delimitacion de esta zona.

Figura 10. Zona de Influencia Area de Proteccién Pampa Chaca
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Fuente: Elaboracion propia.

La Zona de Influencia determinada considera la ciudad de Arica, debido a multiples factores, uno de ellos
es la gran cantidad de volantones que caen debido a la iluminacioén inapropiada, lo que sera descrito con
mayor detalle mas adelante. Arica también tiene un rol fundamental en el componente de educacion y la
ubicacién de actores relevantes, principalmente instituciones publicas. Ademas, se considera a Acha como
posible foco de caida de volantones de golondrina de mar negra, y es un lugar donde actualmente se

ejecutan acciones ligadas al programa de educacién.

Caleta Vitor es la Unica ruta de entrada hacia el continente conocida hasta la fecha para la golondrina de
mar negra (Barros et. al 2019), y sin duda es fundamental en la proteccion de los individuos que nidifican

en el Area de Proteccidn y usan esta ruta.

El sector poniente a la ruta Panamericana corresponde a predios pertenecientes al Ejército de Chile, actor

relevante que interactia de forma directa con el Area de Proteccion, por lo que cualquier accidén que se
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ejecuten en conjunto con ellos con fines de investigacién o educacién incidira en el estado del Area de

Proteccion.

No se considerd el mar abierto como parte de la zona de influencia, debido a su amplitud y a que auln se
debe avanzar en el conocimiento de las zonas de alimentacion en el mar para la golondrina de mar negra,

con el fin de abarcarlo en un plan de forma integra, en linea con lo sefalado en el plan RECOGE.

FASE 3: VISION

La vision fue establecida en el primer taller interno del equipo de planificacion (Anexo I), donde se
consensuaron los elementos claves a considerar en de la vision y se generaron propuestas que finalmente
fueron unificadas para generar la version final. A continuacion, se presenta la vision para el Area de

Proteccion Pampa Chaca:

"El Area de Proteccion Pampa Chaca es un territorio en el cual la golondrina de mar negra logra
reproducirse de forma exitosa, manteniendo en dptimas condiciones sus nidos y rutas de vuelo. Es
conocido a nivel regional como un adrea de gran importancia para la reproduccion de dicha especie,

generando oportunidades para la educacion, la investigacion y la contemplacion de la naturaleza.”

FASE 4: OBJETOS DE CONSERVACION

Los objetos de conservacion pueden ser entendidos como elementos de la biodiversidad en un sitio
especifico, los cuales pueden ser una especie, un habitat, sistema o proceso ecoldgicos que seran foco de
estudio (CMP, 2013).

Debido al gran avance en cuanto al levantamiento de informacion y determinacion de objetos de
conservacion bioldgicos, definicion de amenazas, entre otros, que el plan RECOGE de golondrinas de mar
del norte de Chile significd, solo fue necesario un taller de validacion interna para la determinacion de
objetos de conservacién de este plan. Se definieron dos objetos que fueron determinados en el plan

RECOGE, pero acotados a la zona de influencia determinada con anterioridad.
. Objetos de conservacion biolégicos

a. Habitat reproductivo (colonia reproductiva)

Este objeto de conservacion se define como todos los nidos de golondrina de mar negra que en su conjunto

se ubican en el Area de Proteccion, asi como también todos los individuos que estacionalmente hacen uso
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de estos sitios para nidificar. Esto incluye las cavidades formadas en las abundantes costras salinas que

estan dispuestas a lo largo de la superficie.

Especificamente en el Area de Proteccion se han identificado 606 cavidades utilizadas como nidos por la
golondrina de mar negra hasta la fecha (Figura 11), pero es posiblemente es solo una muestra de lo que
existe realmente dentro del poligono, por lo que mas informacion debe ser levantada en el futuro. De
todas formas, se puede observar la concentracion de nidos en distintos sectores. Esta informacion fue

levantada por el equipo ROC durante diversas campanas.

Figura 11. Densidad de nidos de golondrina de mar negra
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Fuente: Elaboracién propia.

b. Rutas de vuelo

Este objeto de conservacion se entiende como las areas utilizadas por la golondrina de mar negra para
desplazarse entre los sitios reproductivos y el mar, en ambas direcciones. Las rutas de vuelo no se conocen

con total precision en la actualidad, pero se tiene en conocimiento que una de las principales rutas de
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entrada hacia el continente es el corredor de Caleta Vitor, por el cual miles de individuos se desplazan

cada afo para ingresar a sus sitios de reproduccién (Barros et al. 2019), principalmente concentrandose

en la época de marcaje y establecimiento de parejas (mayo a agosto).

Por otro lado, miles de volantones (juveniles, los cuales realizan sus primeros vuelos luego de salir del
nido) caen debido a la atraccién de la iluminacion en la ciudad de Arica. Probablemente muchos de ellos
son individuos que realizan sus primeros vuelos desde Pampa Chaca; si bien esto no ha sido confirmado,
parece ser bastante probable debido a la magnitud del fendmeno. La Figura 12 representa de manera
amplia las rutas de vuelo de la golondrina de mar negra que estan asociadas con la zona de influencia de
este plany el Area de Proteccion. Las flechas verdes representan la ruta de entrada por Caleta Vitor, y las

flechas rojas representan la probable ruta de salida de volantones hacia la ciudad de Arica.

Figura 12. Rutas de vuelo de golondrina de mar negra
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Fuente: Elaboracion propia.
Il. Analisis de viabilidad: Atributos Ecolégicos Clave (AEC)

El Andlisis de Viabilidad consiste en determinar, de acuerdo con la mejor informacion disponible, el estado
actual de cada uno de los objetos de conservacion. Estos han sido evaluados para determinar su condicion

actual de acuerdo a las siguientes categorias: (i) Pobre: la restauracion es cada vez mas dificil, puede
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resultar en la extirpacion del objeto de conservacion; (2) Regular: fuera del rango aceptable de variacion,
requiere de intervencidon humana; (3) Bueno: dentro del rango aceptable de variacion, requiere de cierta
intervencion para el mantenimiento; (4) Muy bueno: estado ecoldgica o culturalmente deseable, requiere

poca intervencion para el mantenimiento (FOS 2009).

Los AEC para este plan son categorizados de dos formas de acuerdo a tamafio (como nimero de nidos,
parejas o individuos registrados) y condicidn (en cuanto a la composicion, estructura y funcion del objeto).

A continuacién, en la Tabla 6, se presentan los AEC determinados para los objetos de conservacion:

Tabla 6. Analisis de Viabilidad Atributos Ecoldgicos Clave

Calificacion del indicador Valor
O de_ . | Categoria Atributo clave |} Indicador e
conservacion Muy del
Pobre  Regular Bueno s indicador
O_cupaaon de Porcentaje de nidos - Entre Entre
L o8 nidos de Inferior Sobre 1
Condicion olondrina de ocupados en la a 60% 60y 70y 80% 80%
9 temporada 0 70% 80% 0
mar negra
-~ . Porcentaje de nidos - Entre Entre
rHeat;I(EZEJctivo Condicién rEé('tr% ductivo exitosos en la ??&L?r 60y 70y Ss%t());e 65%?
P P temporada 0 70% 80% 0
Porcentaje de
~ Condicion de costra salina BIES BIES e Inferior Inferior a
VEIERS costra salina cubierta o . e =) a 5% 5%
. 25% 15% 5%
destruida
Conteo maximo de Inferior  Entre Entre
Rutas de Tamafo Numero de individuos en a 4.000 6.000 Sobre Cercade
vuelo individuos Caleta Vitor en una ; Y y 8.000 6.0003
4.000 6.000
temporada 8.000

Fuente: Elaboracion propia.

FASE 5: AMENAZAS DIRECTAS

Las amenazas directas corresponden principalmente a acciones humanas que de forma inmediata

degradan uno o mas objetos de conservacion. Por ejemplo, “tala ilegal de madera” o “pesca no sostenible”.

1 En base al Monitoreo mensual de sitios de nidificacién de golondrina de mar negra ejecutado en el Area de Proteccién en
los Ultimos 4 afios (2021, 2022, 2023 y 2024).

2 En base a Medrano et al. 2024 y las recopilaciones de éxito reproductivo en Thomas 2024.

3 En base al monitoreo de Caleta Vitor sostenido en los Gltimos 4 afios (2021, 2022, 2023 y 2024).
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Asimismo, pueden ser fendmenos naturales alterados por la actividad humana; por ejemplo, incremento

en el nimero de tormentas extremas debido al cambio climatico (CMP, 2013).

A continuacion, se presentan las principales amenazas que afectan a los objetos de conservacion definidos:
I. Descripcion de amenazas

a. Eventos masivos

De forma ocasional se han realizado eventos masivos con fines culturales en el sitio, principalmente
conciertos, fiestas electrénicas y actividades deportivas. Estos eventos, a pesar de no ser constantes en
el tiempo, producen un gran impacto y denotan la irregularidad y poco control respecto al acceso. Sus
efectos corresponden principalmente a la destruccion de nidos debido al aplastamiento de cavidades; la
gran cantidad de basura que se produce y que, ademas de afectar el valor paisajistico del sitio, puede
obstruir cavidades; el ruido producido puede impedir marcaje de nidos y cortejos en la época reproductiva;
y, por ultimo, la iluminacién que es instalada y producida durante el transcurso del evento puede provocar
la atraccién de volantones y en consecuencia su muerte. También se realizan eventos de observacion
astrondmica que generan un menor impacto que las actividades previamente descritas, pero podrian

ocasionar efectos a través del aplastamiento de cavidades y la dispersion de basura.

Estos eventos no se han repetido en los Ultimos afos, y debido al caracter actual del drea destinada de
forma casi exclusiva a la conservacion de la biodiversidad presente y el conocimiento de la sociedad y los

organismos publicos, es muy poco probable que se sigan autorizando en el futuro.

b. Residuos terrestres

Basura dispersa

Los residuos terrestres han sido mencionados en Barros et al. (2019) y Medrano et al. (2019) como
amenazas en las grandes colonias de golondrina de mar negra en la Region de Arica y Parinacota (Pampa
Chaca y Pampa Camarones). Estas colonias, especialmente Pampa Chaca, poseen la particularidad de que
son atravesadas por la Ruta 5, una carretera ampliamente circulada por todo tipo de vehiculos que se
transforma en una fuente de desechos arrojados por los automovilistas. Estos desechos, principalmente
botellas plasticas, latas, cartones, papeles y otros, son arrastrados por el viento y trasladados de forma
permanente hacia los nidos de golondrinas de mar, donde se detienen e impiden la salida y entrada de
individuos a la cavidad (Figura 13). Ademas, en diversas ocasiones micro plasticos han sido observados al

interior de los nidos, por lo que no se descarta que estos materiales, en proceso de degradacion por accion

34



Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra

Area de Proteccién Pampa Chaca

de la sal y el viento, sean ingeridos por individuos de la especie. Futuras investigaciones podrian precisar
esta informacion, ya que existe un estudio en la colonia reproductiva de Caleta Buena sobre la ingesta de
micro plasticos en golondrina de mar negra (Medrano et al. 2023).

Figura 13. Basura dispersada por el viento taponeando nidos

®

Fuente: Registro en terreno, ROC.
Microbasurales

Otro tipo de desechos terrestres, a diferencia de aquella arrastrada por el viento, es la acumulacién de
basura de mayor peso, depositada de forma intencional por personas en Pampa Chaca. El Area de
Proteccion, al estar inserta en una zona desértica, aislada de infraestructura de acopio de desechos, se
transforma en el botadero ilegal donde personas depositan desechos en grandes cantidades. Hasta la
fecha han sido encontrados desechos automovilisticos (asientos, neumaticos, alambres, cables, bidones,
etc.), escombros (trozos de concreto, madera), desechos agricolas (frutas y/o verduras en
descomposicion), botellas de vidrio en grandes cantidades y basura acumulada de campamentos (latas de

comida, papel higiénico, raciones de marcha) (Figura 14).

Figura 14. Microbasurales y desechos arrojados en Pampa Chaca

Fuente: Registro en terreno, ROC.
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En la siguiente figura se puede observar la distribucién de los microbasurales que han sido
georreferenciados hasta la fecha, con la finalidad de detectar focos de basura que pueden ser despejados
a través de campafias de limpieza. Se puede observar que estas acumulaciones se encuentran
estrictamente cercanas a la Ruta A-31, sustentando el hecho de que las rutas son uno de los factores
asociados a la generacion de microbasurales. Probablemente existan mas focos de basura a lo largo de la
Ruta 5 y fuera del Area de Proteccion que no han sido muestreados a la fecha.

Figura 15. Microbasurales y acumulaciones de basura en el Area de Proteccion
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Fuente: Elaboracion propia.

Estas acumulaciones de basura, al igual que la arrastrada por el viento, puede terminar obstruyendo
cavidades o transportandose hacia el interior de los nidos, debido a procesos de degradacion o
simplemente por las caracteristicas del material. Ademas, estos focos de basura muchas veces atraen que
una mayor cantidad de personas acuda a tirar mas basura, afectando al valor paisajistico del sector.
También, las acumulaciones de basura, especialmente aquella de origen organico, puede atraer a

depredadores o fauna exotica introducida, como perros, artrépodos o roedores.
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c. Transito no regulado

A lo largo del Area de Proteccion, existe una infinidad de huellas de transito vehicular liviano y pesado, las
cuales evidencian que histdricamente ha sido utilizada para el paso de vehiculos motorizados con diversos

fines.

Ademas, Pampa Chaca en su amplia extension es conocida como una zona de entrenamiento militar donde
se realizan multiples ejercicios, especialmente al oeste de la Ruta 5. Se ha observado el paso de vehiculos
militares dentro del Area de Proteccion (Schmitt et al., 2015) y, tal como se observa en la Figura 16, se
puede comprobar el paso de tanques por sobre sustrato salino de gran importancia, ademas del

establecimiento de campamentos militares.

Figura 16. Transito no regulado en el Area de Proteccién

Fuente: Registro en terreno, ROC.

El paso de vehiculos militares de gran tonelaje se convierte en un riesgo constante para los nidos de
golondrina de mar negra que se ubican en el Area de Proteccion, porque a pesar de que estos poseen una
composicion salina resistente, pueden ceder y ser destruidos. Ademas, el ruido y vibraciones provocado
por los ejercicios podrian eventualmente provocar perjuicios, especialmente en polluelos en desarrollo,

aungue eso Ultimo no ha sido estudiado con detalle.

El paso de vehiculos livianos a través del Area de Proteccion no es un fenémeno que pueda ser observado
con gran frecuencia, ocurriendo especialmente cuando personas quieren ingresar al area solo para botar

basura o para realizar actividades recreativas durante la noche.

d. lluminacién inadecuada

Actualmente la contaminacién luminica, definida en este caso como iluminacién inadecuada, corresponde

a la amenaza mas importante y la que produce un mayor nimero de muertes, no solo para la golondrina
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de mar negra, sino también para golondrina de mar de collar, golondrina de mar chica y golondrina de

mar peruana (entre otras especies de Procellariiformes) (Silva et al. 2020).

La contaminacion luminica afecta varios aspectos de la biologia y ecologia de aves. Las aves son atraidas
hacia las luces, se desorientan y se ven forzadas a aterrizar, en un fendmeno conocido como fallout (Imber
1975, Reed 1985), que puede ocasionar eventos de mortalidad masiva (Ainley et al. 2001, Rodriguez et
al. 2017). El fallout no ocasiona la muerte directa de las aves afectadas, pero generalmente deriva en ella
mediante colisidn, atropello, depredacion, inanicién o deshidratacion (Rodriguez et al. 2012, 2014, 2017).
La mayoria de las aves afectadas son volantones, aves que han nacido esa misma temporada y que al
realizar sus primeros vuelos al mar son especialmente vulnerables a la desorientacidn por luminarias (Miles

2010 y diversos autores compilados por Rodriguez et al. 2017).

En Arica desde el afo 2001 se conoce la caida de volantones de golondrinas de mar, pero solo a fines del
ano 2014 se realizd el primer esfuerzo sistematico para recopilar la informacion y entender de mejor
manera la magnitud del fallout en dicha ciudad (Figura 17). En la temporada 2018-2019, se realiz6 un
plan piloto de rescate que involucrd a la Municipalidad de Arica, el SAG regional, la ONG Brigada de Rescate
Golondrinas de Mar (BREGMA) y la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC), donde
se rescataron 1.173 ejemplares entre mediados de noviembre y mediados de febrero. En la temporada
2019-2020 se rescataron mas de 3.000 ejemplares (Silva et al. 2023). Actualmente la Municipalidad de

Arica lidera el rescate de golondrinas de mar caidas en la ciudad de Arica.
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Figura 17. Mapa de calor de caidas de golondrina de mar negra en Arica
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Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de que el sitio de interés no presenta mayores fuentes de iluminacion dentro de sus limites, si
existen varios focos de contaminacion luminica en los alrededores, los cuales fueron considerados en la
zona de influencia, destacandose las localidades de Arica, Acha y Chaca. El mas importante corresponde
a la ciudad de Arica, que probablemente es una fuente de atraccion masiva para volantones que realizan

sus primeros vuelos en la colonia reproductiva de Pampa Chaca y en el Area de Proteccién (Figura 18).
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Fuente: Earth Observation Group, NOAA National Geophysical Data Center.

Es importante mencionar la amenaza potencial de que en sectores aledafios sean construidos diferentes
tipos de infraestructura o proyectos energéticos o mineros, los cuales durante su construccién u operacion
consideren la instalacién de luminarias. Si dichas luminarias no cumplen con las especificaciones
adecuadas, como ser luces calidas, con protecciones o capuchas, orientadas hacia el suelo y ubicadas lo
mas bajo posible (Oikonos-ROC-OPCC 2022), probablemente atraeran a los volantones y los desorientaran
durante la noche en las épocas de reproduccion, afectando la supervivencia de los individuos que habitan

en la colonia de Pampa Chaca.

e. Obras areales (proyectos fotovoltaicos y edlicos)

La Regidn de Arica y Parinacota cuenta con altos indices de radiacién solar, extensos territorios idoneos
para la instalacion de paneles fotovoltaicos y parques edlicos, cielos despejados casi todo el afio y vientos
suficientes para ser aprovechados en la generacion de energia. Las Energias Renovables No
Convencionales, como la energia solar y edlica, son conocidas por ser ilimitadas y no contaminantes,

caracteristicas que las hacen llamativas para inversionistas y comunidades locales (Palma 2017).

Durante los Ultimos afos, se han dado a disposicién multiples concesiones onerosas de terrenos fiscales
para la instalacién de proyectos de Energias Renovables No Convencionales (ERNC) en la Regién de Arica
y Parinacota. El afio 2015, 12 concesiones fueron entregadas, con una destinacion del fisco de mas de

5.000 hectdreas de terreno, alcanzando una inversion de 2.000 millones de ddlares (Cooperativa 2015).
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De forma mas reciente, 3 sitios fueron otorgados bajo la misma finalidad en la regién (Singh 2019), uno
de ellos con una superficie de 120 ha ubicado a escasos metros al norte del Area de Proteccion (Ministerio
de Bienes Nacionales 2018). Ademas, en el sector se encuentra la subestacion eléctrica Malpaso y las
lineas de transmision Arica-Pozo Almonte y Parinacota Condores, justificando ain mas el potencial de

desarrollo energético del territorio.

Los proyectos energéticos solares y edlicos constituyen un riesgo para la conservaciéon en el Area de
Proteccidn, ya que la instalacion de dichas infraestructuras, como las faenas mineras, puede provocar la
destruccion del sustrato salino (destruccion de habitat), mortalidad de individuos de golondrina de mar
negra por colision (Visser et al. 2019, Uribe-Rivera 2019) y también la atraccion de juveniles hacia las
luminarias durante la etapa de construccion y operacion. Al igual que con los proyectos mineros, la
posibilidad de que en zonas cercanas a la colonia se instalen infraestructuras fotovoltaicas y edlicas

también constituye una amenaza potencial para la especie.

f. Obras lineales (tendidos eléctricos, ductos y caminos)

Las obras lineales, que atraviesen o se instalen sobre colonias de golondrinas de mar, pueden causar la
destruccion del sustrato ocasionando destruccion de nidos y pérdida de superficie como area de
reproduccion. La actual existencia de caminos que atraviesan colonias conocidas es muestra del riesgo
que representan por eventual destruccidén de nidos; por ejemplo, la Ruta 5 y la Ruta A-31 atraviesan la
colonia de Pampa Chaca, aunque ambas fueron construidas antes de conocerse la existencia de dicha

colonia.

Otras obras, como las lineas de transmisidn eléctrica, pueden representar riesgos por colisién y por pérdida
de area de reproduccion en los sitios de emplazamiento de las torres. De hecho, las lineas de transmision
eléctrica son descritas como una amenaza para la conservacion de las aves, en especial en sitios donde
las lineas cruzan corredores para aves migratorias o residentes, causando la muerte de millones de aves
a nivel global (Bernardino et al. 2018, Constantini et al. 2017, Loss et al. 2014, 2015, Rioux et al. 2013).

Las lineas de transmision representan una amenaza importante en Pampa Chaca y en el Area de
Proteccién, generando mortalidad directa de individuos, afectando a ambos objetos de conservacién®.

Actualmente dos tendidos eléctricos atraviesan el Area de Proteccion, uno de ellos sin registros espaciales

4 Actualmente la ROC en conjunto con Redinter, ejecuta un monitoreo de colisiones en Pampa Chaca, que busca conocer
con mayor precision cuantos individuos de golondrina de mar negra mueren colisionados con lineas de transmision cada
temporada. Informacion disponible en el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental, SNIFA.
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y otro correspondiente al sistema Arica — Pozo Almonte 110KV, de color verde en la Figura 19. Ambos se

mantienen de forma paralela durante su trayecto a escasos metros de distancia. Adicionalmente, entre
2.5 a 3 kildmetros al este de los deslindes del Area de Proteccidn, atraviesa el sistema Cdndores Parinacota
(220KV), indicado en color rojo en la Figura 19. Todas ellas forman parte del Sistema Interconectado del
Norte Grande.

Figura 19. Lineas de transmision eléctricas
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Fuente: Elaboracion propia en base a EnergiaMaps.

g. Perros de vida libre

La presencia de perros (Canis lupus familiaris) de vida libre, ya sean perros abandonados, perros
asilvestrados o perros que son dejados vagar libremente por sus duefios, es reconocida como una
importante amenaza para diversas especies de fauna silvestre (Doherty et al. 2017). En Chile la situacion
no es distinta, y diversas publicaciones cientificas, innumerables notas de prensa y foros de discusiéon dan
cuenta de este hecho. Este problema no solo se presenta en medios rurales cercanos a polos urbanos,
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sino también en ambientes mas alejados, incluidas muchas areas protegidas. En el caso del norte de Chile,

se reconoce la presencia del problema en Pampa Chaca, especificamente en el Area de Proteccion.

Pese a que no se cuenta con informacion suficiente para considera este fendmeno como una amenaza
relevante, a través de la instalacion de camaras trampa, observaciéon directa, pernocte y presencia de
huellas, se ha determinado la presencia constante de perros, sobre todo cerca de rutas debido a la
construccion de infraestructura humana y la ocupacién de perros como “guardia”. Estos perros se
movilizan en el Area de Proteccién de forma libre y eventualmente podrian depredar individuos de

golondrina de mar negra.

h. Tormentas de arena

Las tormentas de arena corresponden a un fenémeno climatico que ocurre en zonas desérticas, aridas y
semiaridas del norte de Chile, donde existen depdsitos de tierra seca y ausencia o poca vegetacion que
fije la tierra al suelo. En estos sectores, cuando se generan masas de viento a altas temperaturas, las
particulas de polvo quedan en suspensidn y son capaces de desplazarse grandes distancias (Quezada
2006, Juica y Madrid 2010). Este fendmeno es habitualmente sorpresivo, dificil de prever, y ha sido
escasamente documentado a nivel pais (Quezada 2006), a pesar de que las noticias de diversos medios
en la web sefialan que su ocurrencia ha sido frecuente en las Ultimas décadas en Arica. El suceso de
tormentas de arena podria verse agravado por la ocurrencia de “dust devils”, los cuales corresponden a
columnas de aire vertical en rotacion que arrastran una gran cantidad de material particulado (Kurgansky
2010).

En los Ultimos afios ha sido posible observar una gran cantidad de nidos de golondrina de mar negra
tapados con arena producto de estas tormentas. Incluso nidos que estan considerados en un monitoreo
constante en el drea se han observado obstruidos. Estos eventos climaticos extremos podrian aumentar
su frecuencia en los proximos anos debido al cambio climatico (Insua et al. 2013), por lo que corresponde

a una amenaza que se debe considerar.

Il. Priorizacion de amenazas

Una vez identificadas y definidas las amenazas directas se procede a su priorizacion, utilizando los
siguientes criterios definidos en los Estandares Abiertos para la Practica de la Conservacion (FOS 2009):
(i) Alcance, que corresponde a la proporcion del objeto de conservacion bioldgico o cultural que es afectado
0 se prevé sera afectado por la amenaza en un horizonte de 10 afos. El alcance puede ser bajo (<10%),
medio (10-30%), alto (30-70%) o muy alto (>70%). (ii) Severidad, es decir, dentro del alcance, qué
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porcentaje del ecosistema o de la poblacion disminuird o serd degradado en los préximos 10 afios o 3

generaciones (lo que sea mayor). La severidad puede ser baja (<10%), media (10-30%), alta (30-70%)

o muy alta (>70%). (iii) Tiempo de recuperacién (o irreversibilidad), corresponde al tiempo que tardaria

la recuperacion del objeto de conservacion si la amenaza se controlara. El tiempo de recuperacion puede

ser bajo (<5 afios), medio (5-20 afos), alto (20-100 afos) y muy alto (>100 afios).

En base a los parametros anteriores, se presenta en la Tabla 7 la priorizacién de amenazas:

Tabla 7. Alcance, gravedad y tiempo de recuperacion de amenazas

Amenaza

Iluminacion inadecuada

Obras areales

Obras lineales

Eventos masivos

Residuos terrestres

Transito no regulado

Perros de vida libre

Tormentas de arena

Objeto de conservacion

afectado

Habitat reproductivo

Rutas de vuelo

Habitat reproductivo

Rutas de vuelo

Habitat reproductivo

Rutas de vuelo

Habitat reproductivo

Habitat reproductivo

Habitat reproductivo

Habitat reproductivo

Habitat reproductivo

Fuente: Elaboracion propia.

Alcance

Alto

Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy alto

Bajo

Medio

Medio

Bajo

Bajo

Gravedad

Alto

Muy alto

Medio

Bajo

Bajo

Alto

Bajo

Medio

Medio

Bajo

Bajo

Tiempo de

recuperacion

Medio

Medio

Irrecuperable

Medio

Irrecuperable

Muy alto

Irrecuperable

Muy alto

Muy alto

Medio

Muy alto

A través de este andlisis se desprende que aquellas amenazas con mayor prioridad de ser trabajadas son

la iluminacién inadecuada, las obras lineales, las obras areales y el transito no regulado. Estas ultimas 3
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estan directamente relacionadas a la destruccién de los nidos, los cuales contienen un valor irrecuperable,

por ser cavidades formadas de manera natural gracias a procesos geoldgicos de larga duracion.

Cabe destacar que la iluminacion inadecuada estd siendo abordada a nivel nacional a través de la
implementacién de la nueva norma de emisién de luminosidad artificial, la generacién de guias de

iluminacion adecuada, y otras medidas. Por ello, no sera el principal foco de aplicacion para las estrategias.

FASE 6: ANALISIS SITUACIONAL

El andlisis situacional permite entender el contexto del Area de Proteccién de una manera integral,
incorporando los componentes de biodiversidad, culturales y sociales. Este proceso facilita un
entendimiento comin entre los miembros del equipo sobre las relaciones entre los objetos de
conservacion, sus amenazas directas y sus factores contribuyentes (amenazas indirectas y oportunidades).
El resultado de este proceso sera la base que guiara las decisiones generales de manejo, a través del

desarrollo de estrategias.

I. Modelos conceptuales por amenaza

Para cada amenaza, fue desarrollado un modelo conceptual que incluye los factores contribuyentes y otras
amenazas definidas como prioritarias en este plan, asi como también la forma en que se relacionan con
los objetos de conservacion. Ademas, se destacaron puntos de intervencion claves, determinados por su
reiteracion en diversos modelos o por ser factores contribuyentes en la cadena de amenazas. La siguiente
leyenda describe el significado de los recuadros de los modelos presentados en las Figuras 20, 21, 22, 23,
24, 25y 26:

rd
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Figura 20. Analisis situacional de la amenaza “iluminacién inadecuada”
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Figura 22. Analisis situacional de la amenaza “obras lineales”

Falta de interés en

proteger a las
especies

sobre la
presencia de
especies

Desconocimiento

Fiscalizacion
ciudadana
insuficiente

) S EEE—

Fiscalizacion
ambiental

deficiente
—

B Sistema de
Ausencia de I
L e Evaluacion .
enfoque sistémico R Obras lineales
e intearal Ambiental
9 deficiente i )
SLOElmEl s e Incentivos Ausencia figura

intereses
econdmicos

econémicos

proteccidn oficial

Destruccion y

fragmentacion de
habitat

Mortalidad de

individuos por
colisién

Fuente: Elaboracion propia.

(" Area de Proteccién |
Pampa Chaca

L) Habitat

\

\

|

| reproductivo
i

| Rutas de
t vuelo

Figura 23. Analisis situacional de la amenaza “eventos masivos”
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Figura 24. Analisis situacional de la amenaza “residuos terrestres”
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Figura 25. Analisis situacional de la amenaza “transito vehicular no regulado”
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Figura 26. Analisis situacional de la amenaza “perros de vida libre”
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Il. Puntos de intervencion clave
A partir de los modelos conceptuales elaborados para cada amenaza, y el consecuente analisis situacional

de cada una de ellas, se lograron identificar los puntos de intervencion clave descritos en la Figura 27. En

circulo verde, se destaca el nimero total de veces que dichos factores fueron considerados en las

amenazas.
Figura 27. Puntos de intervencion clave
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Fuente: Elaboracion propia.
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Observando los puntos de intervencion destacados, se puede mencionar que el “Desconocimiento sobre

la presencia de las especies” se repite en 4 modelos conceptuales, siendo por lo tanto un factor

contribuyente en 4 amenazas.

Otro elemento destacado corresponde a la “Ausencia de barreras artificiales o cercos”, el cual posiblemente
se explica debido a que las caracteristicas naturales de las pampas desérticas las hacen particularmente
llanas y faciles de acceder. En el caso de Pampa Chaca, al estar cerca de la ciudad de Arica, existen

multiples pasos y huellas ya establecidas en el Area de Proteccidn que facilitan la libre circulacion.

Si se agrupan estos puntos de intervencidn, se puede considerar que varios hacen referencia a falta de
educacion, tanto en tematicas de iluminacion, como de golondrinas de mar y manejo de residuos. Otros
hacen referencia a la gestion del Area de Proteccion y su figura legal, ligada al personal involucrado en su
administracién y la infraestructura necesaria para el manejo y control de amenazas. Ejemplos de esto son
la “Ausencia de patrullaje o guardaparques”, la “Insuficiente sefalética y demarcacion” (aunque ya existen
sefialéticas instaladas en el Area de Proteccidn), la “Ausencia de lugares de acopio en las cercanias” y la

“Ausencia de barreras artificiales o cercos”.

50



Area de Proteccion Pampa Chaca

Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra ‘

ETAPA 2: PLANIFICAR

FASE 8: OBJETIVOS, ESTRATEGIAS, CADENAS DE RESULTADOS, METAS Y
ACTIVIDADES

. Obijetivos del Plan de Manejo

Los objetivos del Plan de Manejo estan estrictamente ligados a los objetos de conservacién, expresando
el estado deseado de dichos objetos en el largo plazo. Estos cumplen con ser especificos, medibles,
alcanzables, orientados a los resultados y acotados en el tiempo. Ademas, cumplen con de las metas
organizacionales de la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC), y estan correctamente
alineados con el Plan de Recuperacion Conservacion y Gestion (RECOGE) de las golondrinas de mar del

norte de Chile.

Objetivo 1: Al afio 2030, y dentro del Area de Proteccién Pampa Chaca, se mantiene

un nivel de ocupacion de nidos de golondrina de mar negra superior al 70%.

Objetivo 2: Al aifo 2030, y dentro del Area de Proteccién Pampa Chaca, se mantiene

el éxito reproductivo de nidos de golondrina de mar negra sobre el 65%.

Objetivo 3: Al aifo 2030, y dentro del Area de Proteccién Pampa Chaca, se mantiene
sobre el 95% del habitat reproductivo (costra salina) de la golondrina de mar negra

en optimas condiciones.

Objetivo 4: Al afio 2030, y en las principales rutas de entrada de la golondrina de
mar negra hacia el continente (Caleta Vitor), se mantiene de forma anual un nimero
de individuos contabilizados cercano a la media, en la etapa fenoldgica

correspondiente (marcaje y establecimiento de parejas).

Objetivo 5: Al ano 2030 se conocen con precisidn las principales rutas de entrada y

salida de la golondrina de mar negra desde Pampa Chaca al mar y viceversa.
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Il. Estrategias

Luego de definir los objetivos, corresponde preguntarse iqué se debe hacer para alcanzar dichos
objetivos? Con la ayuda de los analisis por amenaza y los puntos de intervencion clave, se puede obtener

mayor claridad de cudles son las acciones por desarrollar a través de las estrategias. A continuacién, se

proponen estrategias que buscan trabajar y solucionar los puntos clave (Figura 28).

Figura 28. Puntos de intervencion clave y estrategias planteadas
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Fuente: Elaboracion propia.
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I1l. Cadenas de resultados: Metas, resultados intermedios y actividades

Luego de definir las estrategias, es importante explicitar la secuencia de resultados intermedios que, se
asume, deberian darse para llegar desde la estrategia hasta la reduccion de amenazas y generar
finalmente un impacto positivo sobre los objetos de conservacién. Para esto, es necesario definir metas,
las cuales son declaraciones formales de los resultados (o resultados intermedios) y cambios deseados
gue se consideran necesarios para alcanzar los objetivos. A continuacion, las Figuras 29, 30, 31, 32, 33,
34 y 35 presentan las metas y algunas de las actividades claves que seran necesarias para implementar

exitosamente las estrategias.

La siguiente leyenda describe el significado de los recuadros de las cadenas de resultados presentadas a

continuacion:

Alcance
Resultado ST
Estrategia . . Meta Actividad /" Objetode
intermedio . i
\ conservacion

Figura 29. Cadena de resultados estrategia 1. Figura de proteccion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 30. Cadena de resultados estrategia 2. Asesorias sobre iluminacion
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 31. Cadena de resultados estrategia 3. Monitoreo SEIA
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Figura 32. Cadena de resultados estrategia 4. Programa de educacion y sensibilizacion
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 33. Cadena de resultados estrategia 5. Programa de gestion integrada de residuos

Area de Proteccion

Area de Proteccién
Pampa Chaca

-

o~ \\
/" Habitat \]

»

=~

libre de basura en
Programa de Infraestructura . e .
o ) Area de Proteccion conjunto con la
gestion integrada preventiva . » . N
; N libre de basura existencia de
de residuos construida .
infraestructura

“\_reproductivo /
. s

S~ —

= preventiva
e Levantar informacion
Instalar sefaléticas
sobre basura
Instalar y probar Realizar limpiezas
infraestructura participativas

atrapabasura

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 34. Cadena de resultados estrategia 6. Programa de infraestructura
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35. Cadena de resultados estrategia 7. Programa de fiscalizacion y control
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Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 8 presenta las estrategias, metas y actividades necesarios para el cumplimiento de los objetivos:

Tabla 8. Estrategias, metas y actividades

Estrategia Meta Actividad

1. Figura de 1.1. Alcanzar una figura de 1.1.1. Estudiar y determinar qué figura de proteccion oficial del
proteccion proteccion oficial en el Area de Sistema Nacional de Areas Protegidas (posteriormente parte del
oficial Proteccion Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas, ley 21.600 del MMA)

encaja con la realidad y objetivos del APPC

1.1.2. Generar un listado de las acciones necesarias renovar la
concesién a plazo y para alcanzar dicha figura de proteccién
1.1.3. Ejecutar listado de acciones, analizando los plazos

establecidos para esto
1.1.4. Oficializar determinacion de la figura de proteccién oficial en

el Area de Proteccion

1.1.5. Ejecutar actividad de inauguracion y celebracion de la

oficializacién con los actores involucrados y autoridades pertinentes
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Estrategia

2. Asesoria
técnica en
temas de
iluminacion y
vinculacion de
organismos

publicos

3. Monitoreo
Sistema de
Evaluacion de
Impacto
Ambiental

4. Programa de
educacién y

sensibilizacion

56

Meta

2.1. Asesorar técnicamente a la
ciudadania y organismos publicos
en materias de iluminacion

amigable

3.1. Generar un sistema de

monitoreo del SEIA

3.2. Establecimiento de alianzas

3.3. Poner en marcha el sistema

de monitoreo

4.1. Establecer redes de
colaboracidn y desarrollo del plan
educativo

4.2. Desarrollar y estructurar plan

educativo

Actividad

2.1.1. Buscar instancias de participacion ciudadana y con
organismos publicos, en las cuales asesorar técnicamente
proyectos de iluminacion

2.1.2. Preparar material audiovisual y tedrico necesario para la
ejecucion de las asesorias

2.1.3. Realizar asesorias técnicas en Chaca y Caleta Vitor, y con

organismos publicos en otras instancias de ser necesario

3.1.1. Generar un sistema de monitoreo en las comunas
colindantes al Area de Proteccion Pampa Chaca para mantener

revision constante de proyectos ingresados al sistema.

3.2.1. Blsqueda de actores territoriales ligados al medio ambiente

con personalidad juridica y encontrar lineas de avance en comun

3.3.1. Revision de proyectos ingresados al sistema

3.3.2. Generar recomendaciones y aperturas de Participacion
Ciudadana cuando lo amerite

3.3.3. Generar movimiento en prensa, noticias, paginas web, redes
sociales, cuando lo amerite

4.1.1. Identificar actores claves para el establecimiento de redes
educativas

4.1.2. Coordinar y vincular actores claves para la educacion
4.2.1. Establecer tematicas para tratar en actividades educativas

4.2.2. Recibir asesoria pedagdgica para la aplicacion de técnicas

educativas adecuadas

4.2.3. Preparar material digital para el apoyo de actividades
4.2.4. Elaborar corto documental dirigido a ninos

4.2.5. Preparacién de material como tripticos, chapitas, stickers,
libritos, figuras, etc.

4.3.1. Ejecutar visitas educativas a escuelas



Estrategia

5. Programa de
gestion
integrada de

residuos

6. Programa de

infraestructura

Meta

4.3. Ejecutar actividades

educativas

5.1. Levantar informacion sobre
acumulaciones de basura y

microbasurales

5.2. Limpiar los mayores focos de

basura

5.3. Evaluar medidas preventivas

de limpieza

5.4. Generar infraestructura para

el acopio de residuos

6.1. Generar e instalar sefialéticas

6.2. Manejar accesos del Area de
Proteccion
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Actividad

4.3.2. Ejecutar visitas educativas con escuelas al Area de
Proteccion

4.3.3. Ejecutar visitas educativas al APPC dirigidas a publico
general u organismos publicos

4.3.4. Participar en ferias, charlas, talleres, etc.

5.1.1. Ejecutar campafias de levantamiento de informacion sobre

ubicacion de microbasurales

5.1.2. Analizar informacion y establecer los focos principales de

microbasurales

5.2.1. Organizar campafias de limpieza con actores relevantes de
este PDM

5.2.2. Realizar campaniias de limpieza focalizada por parte del
equipo gestor del APPC

5.3.1. Realizar estudio bibliografico sobre medidas utilizadas para

atrapar basura dispersada por el viento

5.3.2. Instalar a lo menos 2 medidas a modo de prototipo
5.3.3. Evaluar la eficacia de las medidas

5.4.1. Instalar lugar(es) de acopio en las cercanias

5.4.2. Generar sistema de retiro de basura en el lugar de acopio

5.4.3. Instalar sefalética especializada en focos principales
estudiados

6.1.1. Instalar sefialética informativa compleja para utilizacién en
actividades educativas

6.1.2. Instalar sefialética informativa simple para demarcar

deslindes y focos de acceso

6.2.1. Levantar informacion en terreno sobre principales huellas en

el Area de Proteccién

6.2.2. Realizar un estudio sobre la ubicacién de principales huellas
y accesos al APPC, determinando focos y accesos por manejar
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Estrategia Actividad

6.2.3. Evaluar métodos de cierre efectivos y realistas para el APPC

6.2.4. Ejecutar cierre de principales accesos a evitar, través de la

construccion de camellones, barreras u otra medida evaluada

6.2.5. Generar accesos habilitados

6.3. Mejorar la capacidad del Area 6.3.1. Disefiar un centro de interpretacion para el visitante, que
de Proteccion para recibir contenga en €l una pérgola, sefialética informativa compleja,
visitantes delimitacion de senderos y estacionamientos

6.3.2. Construir centro de interpretacion
6.3.3. Inaugurar centro de interpretacion

7. Programa de 7.1. Aumentar la presencia en el  7.1.1. Generar planilla de llenado para la fiscalizacion

fiscalizacion y ~ Area de Proteccidn

control 7.2.1. Ejecutar visitas al Area de Proteccién por diferentes motivos

Fuente: Elaboracion propia.

FASE 9: ANALISIS DE USO Y ZONIFICACION

La zonificacion es un proceso que establece los tipos y niveles de uso que son permitidos dentro del Area
de Proteccion. Este proceso se llevo a cabo a través de revision bibliogréfica, sistematizacion de los afios
de experiencia del equipo ampliado ejecutando programas de monitoreo en el area, y un taller de analisis

de los usos actuales, potenciales y su compatibilidad.

. Usos actuales y potenciales

En la Tabla 9 se muestran los usos histéricos y actuales ejecutados en el Area de Proteccién Pampa Chaca

y en su entorno mas inmediato. Asimismo, en la Tabla 10 se presentan los usos potenciales.
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Tabla 9. Usos actuales e histéricos del Area de Protecciéon

Tipo

Investigacion

Conservacion
Educacion ambiental

Recreacion

Ejercicios militares

Econdmico

Servicios basicos

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Uso actual o historico

Monitoreo de nidos

Monitoreo de poblaciones

Estudio de nidos artificiales

Gestion para la conservacion

Visitas guiadas con diversos grupos de la sociedad

Fiestas y eventos masivos

Actividades deportivas como cross country, running y mountainbike
Juntas, fiestas pequefias

Pernocte o acampe

Observacion astrondmica

Transito de motos y vehiculos todo terreno fuera de huellas
Transito de vehiculos

Observacion de avifauna (pajareo)

Instalacion de campamentos

Marchas de vehiculos de todo tipo (tanques, camiones, jeeps, etc.)
Ensayos de vehiculos aéreos (aviones de combate)

Practica de tiro y explosion de misiles

Transmision de energia (presencia de torres de alta y baja tension)
Tours pagados de observacion de fauna

Botadero de escombros, desechos agricolas

Fuente: Elaboracion propia.

59



Tabla 10. Usos potenciales del Area de Proteccién

Tipo Uso potencial

Investigacion 1 Seguimiento de individuos con camaras

2 Seguimiento de individuos, mapeo de rutas

Conservacion 3 Infraestructura para el manejo y gestion del area
Educacion ambiental 4 Talleres, charlas, seminario
Econémico 5 Construccion de lineas de transmision eléctrica

6  Construccion de ductos (transporte de liquidos)
7  Construccion de parques eolicos
8 Construccion de parques solares
9 Instalacién de faenas
10  Exploracion minera
11 Explotacién minera
12 Acopio de materiales u otros
13 Construccion de galerias, galpones, otros
Fuente: Elaboracion propia.
Il. Analisis de compatibilidad de usos

El andlisis de compatibilidad de usos se llevd a cabo elaborando una matriz que analiza la compatibilidad
entre los usos actuales/potenciales (Tabla 12), con los objetivos del manejo, con otros usos y con la
gestion del Area de Proteccién. Asi se puede definir una calificacién final que permite mostrar en

perspectiva la factibilidad real del uso.

Para llevar a cabo este andlisis, se consideraron 3 tipologias de compatibilidad: Uso compatible, Uso

compatible con restricciones y Uso no compatible. Estas se resumen en la Tabla 11:
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Tabla 11. Guia de compatibilidad de usos

Usos v/s Objetivos

Usos v/s Usos

Usos v/s Gestion del AP

Uso Compatible (Verde): Se establece
que el uso identificado no afecta los

objetivos del area protegida.

Compatible con restricciones (Amarillo):
Se establece que el uso identificado
requiere algunas restricciones para no
afectar los objetivos del area protegida,
las cuales deben ser especificadas en las

normas de uso.

Uso No Compatible (Rojo): Se establece
que el uso identificado afecta
irremediablemente los objetivos del area
protegida, aun cuando se generen
restricciones al mismo, por lo que no

debe permitirse.

Uso Compatible (Verde): El uso no

afecta otros usos, por lo que pueden
ocurrir simultaneamente sin necesidad
de ser modificados.

Uso Compatible con restricciones
(Amarillo): El uso puede afectar otros
usos, por lo que debe ser modificado o

restringido en cierta medida para que no
lo afecte.

Uso No Compatible (Rojo): El uso afecta
irremediablemente la realizacion de otro
uso, por lo que no pueden realizarse
ambos y debera definirse cual uso sera

permitido y cudl no.

Uso Compatible (Verde): Se establece que el
uso identificado posee una alta capacidad de
acogida, control y fiscalizacion por parte de la

administracion del area protegida.

Uso Compatible con restricciones (Amarillo):
Se establece que el uso identificado requiere
ciertas modificaciones o condiciones para
permitir su acogida, control y fiscalizacion por

parte de la administracion del area protegida.

Uso No Compatible (Rojo): Se establece que
el uso identificado no posee capacidad de
acogida o existe una imposibilidad para su

control y/o fiscalizacion por parte de la
administracion del area protegida, por lo que

no debe permitirse.

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF 2017.

Tabla 12. Matriz de compatibilidad de usos actuales

Compatibilidad con

Compatibilidad con Compatibilidad con

Uso actual o histérico

Objetivos de Manejo

1 Monitoreo de nidos

2 Monitoreo de poblaciones

Estudio de nidos

artificiales

Gestion para la

conservacion
Visitas guiadas con

5 diversos grupos de la

sociedad

Otros Usos

Considerando no
afectar los resultados

de otros estudios

Considerando no
afectar los resultados

de otros estudios

Solo en sectores
habilitados para dicha

actividad

la Gestion del Area

de Proteccion

Calificacion FINAL

Compatible

Compatible con

restricciones

Compatible con

restricciones

Compatible

Compatible con

restricciones
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Compatibilidad con

, Compatibilidad con Compatibilidad con , ; ,
Uso actual o historico la Gestion del Area | Calificacion FINAL
Objetivos de Manejo Otros Usos

de Proteccion

6  Fiestas y eventos masivos No compatible
7  Juntas, fiestas pequefias No compatible
Solo personal Solo personal Compatible con

8  Pernocte o acampe ) . L.
autorizado autorizado restricciones

Solo personal )
o . . Compatible con
9  Observacion astronomica autorizado y en o
» restricciones
sectores habilitados

Transito de motos y
10  vehiculos todo terreno No compatible

fuera de huellas

Solo en huellas Solo en huellas Solo en huellas )
L , - - - Compatible con
11  Transito de vehiculos habilitadas y por habilitadas y por habilitadas y por oL
. . . restricciones
personal autorizado personal autorizado personal autorizado
Observacion de avifauna )
12 ] Compatible
(pajareo)
Instalacién de i
13 No compatible
campamentos
Marchas de vehiculos de
14  todo tipo (tanques, No compatible
camiones, jeeps, etc.)
Ensayos de vehiculos
15 aéreos (aviones de No compatible

combate)

Practica de tiro y .
16 g - No compatible
explosion de misiles

Transmision de energia
17  (presencia de torres de No compatible

alta y baja tension)

@ Tours pagados de Solo personal Compatible con
observacion de fauna autorizado restricciones

Botadero de escombros, i
19 i No compatible
desechos agricolas

Fuente: Elaboracion propia.
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11

12

13
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Tabla 13. Matriz de compatibilidad de usos potenciales

Compatibilidad con Compatibilidad con
Compatibilidad con

Uso actual o histdrico Objetivos de la Gestion del Area

Otros Usos i
Manejo de Proteccion

Seguimiento de individuos

con camaras

Seguimiento de

individuos, mapeo de

rutas
En sectores En sectores En sectores
Infraestructura para el - - -
) B i habilitados para habilitados para habilitados para
manejo y gestion del area
aquello aquello aquello
En sectores

Talleres, charlas, -
o habilitados para
seminarios
aquello

Construccion de lineas de

transmision eléctrica

Construccion de ductos
(transporte de liquidos)
Construccion de parques
edlicos

Construccion de parques

solares

Instalacion de faenas

Exploracién minera

Explotacién minera

Acopio de materiales u

otros

Construccion de galerias,

galpones, otros

Fuente: Elaboracion propia.

Calificacion FINAL

Compatible

Compatible

Compatible con

restricciones

Compatible con

restricciones

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible

No compatible



I1l. Definicion de zonas de uso y zonificacion

Las zonas de uso al interior del Area de Proteccion Pampa Chaca seran designadas en base a los usos que
se definieron como compatibles con los objetos de conservacion, entre si y con la gestion del Area de

Proteccion. A continuacion, se definen los tipos de zonas de uso, en base a CONAF 2017:

Uso Especial de Administracion: Areas que poseen reducida extension, cuyo objetivo es facilitar la
gestion y administracion a través de infraestructura asociada (casas de administracion, refugios, puestos

de control, bodegaje, etc.) que aporte al cumplimiento de sus objetivos.

Uso Publico Extensivo: Areas que poseen caracteristicas especificas de interés para el turismo, que
cuentan con infraestructura asociada a actividades recreativas de moderada o baja densidad

(principalmente senderos interpretativos y miradores o estaciones de descanso).

Preservacion: Areas naturales de gran extension que han recibido un minimo de alteracién y cuyo
objetivo es la preservacion de ecosistemas. No posee infraestructura asociada y se permite solamente el

uso con fines cientificos y de monitoreo para la gestion del Area de Proteccion.

Amortiguacion: Areas de extension variable, asociadas directamente a zonas de uso intensivo y a los
limites que lo requieran, cuyo objetivo es disminuir el efecto borde asociado a las zonas de uso intensivo

y a las amenazas y actividades desarrolladas en las zonas aledafias al area.

La Tabla 14 contiene la representatividad de cada una de las categorias zonificadas en este caso, asi como

también su superficie:

Tabla 14. Superficies de la zonificacién en el Area de Proteccion Pampa Chaca

Superficie (hectareas) Porcentaje respecto al total

Amortiguacién 80.42 12.37%
Uso Especial de Administracién 2.81 0.43%
Preservacion 542.56 83.43%
Uso Publico Extensivo 24.52 3.77%
TOTAL 650.31 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra

Area de Proteccién Pampa Chaca

Figura 36. Zonas de uso Area de Proteccion Pampa Chaca
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Fuente: Elaboracion propia.
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Las zonas de uso se definieron considerando los siguientes factores:

Uso Especial de Administracion: Especialmente definida para la construccidn de infraestructura
asociada a la gestion del Area de Proteccion, considerando la cercania a la principal ruta de acceso y

facilitando el transporte de material e ingreso.

Uso Publico Extensivo: Destinada a la implementacion de senderos interpretativos, senalética educativa
y construccién de pérgolas para realizar charlas. Se considerd la presencia de nidos ocupados de
golondrina de mar negra para su visita, asi como también el facil acceso debido a su cercania a la ruta
principal y la existencia de un sector habilitado para estacionar. Ademas, involucra la presencia de una
huella de entrada hacia el Area de Proteccidn, la cual corresponde a una preexistente franja de

servidumbre de lineas de tension.

Preservacion: Considera la ubicacién de nidos de golondrina de mar negra conocidos hasta la fecha, asi
como también el mapa de calor presentado con anterioridad que muestra las principales zonas de
concentracion. También considera aquellos sectores destinados a la investigacion, el monitoreo de nidos

y la instalacion de nidos artificiales.

Amortiguacion: Considera la necesidad de mantener zonas de amortiguacion cercanas a los principales
accesos, asi como también de la huella principal que ingresa al Area de Proteccién. La cercania a Presencia
Tutelares y los bordes de las zonas de Uso Publico Extensivo y Administracién consideran una superficie

buffer destinada a la amortiguacion.

FASE 10: NORMATIVA DEL AREA DE PROTECCION PAMPA CHACA

El Area de Proteccién Pampa Chaca no corresponde a un area silvestre protegida del Estado de Chile sino
a una concesién de uso gratuito para fines de conservacion, por lo que no presenta normativas ni
reglamentos establecidos de antemano. No obstante, la administracion del area debe atenerse al marco

legal nacional y sectorial en el cual se encuentra.

Para contar con un ordenamiento general base en el Area de Proteccidn, la Tabla 15 presenta a
continuacidn un listado de las actividades que pueden ser ejecutadas dentro de los limites administrativos.
Cualquier actividad o accion no contenida en este listado esta totalmente prohibida,

exceptuando casos puntuales autorizados por la administracion.
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Tabla 15. Normativa del Area de Proteccién Pampa Chaca

“ Actividades permitidas J| Detalles

Trekking o caminatas

Observacion de fauna

Fotografia de
naturaleza y vida
silvestre

Visitas educativas

Investigacion cientifica

Tours de observacion
ornitolégica

Cicletadas o similares

Ingreso al area sin
mascotas

Residuos

Mantener el area sin
intervencion

Ingresar al area de
manera pedestre

Solo utilizando huellas principales habilitadas para el desplazamiento.

Solo utilizando huellas principales habilitadas para el desplazamiento.

Solo utilizando huellas principales habilitadas para el desplazamiento.

Exclusivamente acompafiadas con guia autorizado por la administracion, el cual sera responsable de
que el reglamento sea respetado.

Solo con fines de conservacion y autorizado previamente por la administracion.

Solo con guia autorizado previamente por la administracion, el cual sera responsable de que el
reglamento sea respetado.

Se permite el uso de bicicletas solo en bordes del Area de Proteccidn, con previa autorizacién de la
administracion y exclusivamente por huellas establecidas para el desplazamiento.

No se permite el ingreso con mascotas, bajo ningtin motivo.

Cualquier persona que ingrese al area debe llevarse todo tipo de residuos generados o transportados
durante su estadia.

Cada visita debe considerar dejar el area utilizada en las mismas condiciones en las que se encontraba
previa a la visita, evitando afectaciones sobre animales silvestres, naturaleza e infraestructura. Se
prohibe extraer cualquier objeto dentro del Area de Proteccion.

Se prohibe el ingreso al area mediante vehiculos motorizados sin previa autorizacion de la
administracion. Se permite estacionar vehiculos en sectores destinados para aquello en la zona de uso
publico extensivo.

Fuente: Elaboracion propia.

FASE |1: PLAN DE MONITOREO

En las fases anteriores se han definido indicadores para los objetos de conservacion (Analisis de

Viabilidad), asi como objetivos y metas. Sin embargo, los indicadores deben ser monitoreados y el

cumplimiento de objetivos y metas seguido en el tiempo. Esto permite evaluar la efectividad del manejo

y adaptarlo. Los métodos por emplear para el monitoreo de indicadores deben ser exactos, confiables,
costo-efectivos, factibles y apropiados (CMP 2013, FOS 2009, CONAF 2017, CMP 2020).

En las Tablas 16, 17 y 18 se presentan los programas de monitoreo de los objetos de conservacion, de las

amenazas y de las estrategias, respectivamente:
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Objeto de

conservacion

1. Habitat
reproductivo

2. Rutas de

vuelo

Amenaza

1. Iluminacion

inadecuada

2. Obras

areales

3. Obras

lineales
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Tabla 16. Programa de Monitoreo para los objetos de conservacion

Objetivo

1.1. Al afo 2030 las golondrinas de mar

mantienen dentro del promedio establecido su

nivel de ocupacion

1.2. Al afio 2030 las golondrinas de mar
mantienen dentro del promedio establecido su

éxito reproductivo

1.3. Al afio 2030 el Area de Proteccidn posee el
sustrato para la nidificacion de la golondrina de

mar negra en optimas condiciones

2.1. Al afio 2030 las principales rutas de
entrada de la golondrina de mar negra
mantienen nimeros cercanos a la media en la

época reproductiva adecuada

2.2. Al afo 2030 se conocen con precision las
principales rutas de entrada y salida de la
golondrina de mar negra desde Pampa Chaca

al mar y viceversa

Indicador

Porcentaje de

ocupacion

Porcentaje del éxito

reproductivo

Superficie del
sustrato de
nidificacion
NUmero de

individuos

Rutas migratorias

Fuente: Elaboracion propia.

Metodologia de

monitoreo

Monitoreo de
nidos por
parcela
Monitoreo de
nidos por
parcela
Muestreo de la

superficie

Monitoreo de
entrada en
Caleta Vitor

Instalacion de
GPS en

individuos

Tabla 17. Programa de Monitoreo para las amenazas

Objetivo

1.1. Al afio 2030 se generaron instancias
educativas que incluyen temas de

iluminacién amigable con aves marinas

2.1. Al afo 2030 no se instalaron obras
areales de terceros en el Area de

Proteccion

3.1. Al afio 2030 no se instalaron obras
lineales de terceros en el Area de

Proteccion

Indicador

Numero de

actividades

Proyectos

Proyectos

Metodologia de

monitoreo

Planilla resumen
del programa

educativo

Monitoreo SEIA

Monitoreo SEIA

Frecuencia

Mensual

Mensual

Anual

Mensual

Una vez

Frecuencia

Anual

Anual

Anual



Amenaza

4. Eventos

masivos

5. Residuos

terrestres

6. Transito no

regulado

7. Perros de

vida libre

8. Tormentas

de arena

Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra

Objetivo

4.1. Al ano 2030 no se realizaron eventos

masivos en el Area de Proteccidn

5.1. Al afio 2030 los ciudadanos
capacitados mejoran su conocimiento
sobre disposicion de residuos en el

desierto

5.2. Al afio 2030 disminuye
considerablemente la basura arrastrada
por el viento

5.3. Al afo 2030 ya no existen

microbasurales en el Area de Proteccidn

6.1 Al afo 2030 el transito de vehiculos
motorizados por lugares restringidos

disminuye considerablemente

6.2. Al afio 2030 el transito de vehiculos

pesados (militares) cesa totalmente

7.1. Al afio 2030 no existen perros de vida

libre en el Area de Proteccion

8.1. Al ano 2030 se conoce la implicancia

del fendémeno en el nivel de ocupacion

Indicador

NUmero de

eventos

Numero de

actividades

educativas

Nidos obstruidos

NUmero de

microbasurales

NUmero de

vehiculos

Ndmero de

eventos

NUmero de

perros

Nidos de

obstruidos

Fuente: Elaboracion propia.

Metodologia de

monitoreo

Planilla de

fiscalizacion

Planilla resumen
del programa

educativo

Monitoreo de

nidos

Planilla de
actividades de
limpieza
Planilla de

fiscalizacion

Planilla de

fiscalizacion

Planilla de

fiscalizacion

Monitoreo de
nidos

Area de Proteccion Pampa Chaca

Frecuencia

Anual

Anual

Mensual

Anual

Anual

Anual

Anual

Mensual
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Estrategia

1. Figura de
proteccion
oficial

2. Asesoria
técnica en
temas de

iluminacion en

Quebrada de
Chaca

3. Monitoreo
Sistema de
Evaluacion de
Impacto
Ambiental
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Tabla 18. Programa de Monitoreo para las actividades de las estrategias

Objetivo

1.1. Alcanzar
una figura de
proteccion
oficial en el
Area de
Proteccion

2.1. Asesorar
técnicamente a
la ciudadania
en materias de
iluminacion
amigable

3.1. Generar
un sistema de
monitoreo del
SEIA

Actividad

1.1.1. Estudiar y determinar
qué figura de proteccion
oficial del SNASPE encaja con
la realidad y objetivos del
APPC

1.1.2. Generar un listado de
las acciones necesarias para
alcanzar dicha figura de
proteccion

1.1.3. Ejecutar listado de
acciones, analizando los
plazos establecidos para esto

1.1.4. Oficializar
determinacion de la figura de
proteccion oficial en el Area
de Proteccion

1.1.5. Ejecutar actividad de
inauguracion y celebracion de
la oficializacién con los
actores involucrados y
autoridades pertinentes

2.1.1. Buscar instancias de
participacion ciudadana en las
cuales asesorar técnicamente
proyectos de iluminacion

2.1.2. Preparar material
audiovisual y tedrico
necesario para la ejecucion de
las asesorias

2.1.3. Realizar asesorias
técnicas en Chaca y Caleta
Vitor

3.1.1. Generar un sistema de
monitoreo en las comunas
colindantes al Area de
Proteccion mantener Pampa
Chaca para revision constante

Indicador

Figura de proteccion
definida

Listado con acciones
y plazos

Checklist de
acciones realizadas

Documentos
oficiales firmados
por autoridad

Actividad ejecutada,
material audiovisual
como evidencia,
noticia

Asistencia a
instancias

Listado de libros,
presentaciones,
manuales

Fotografias, noticias,
informes

Sistema generado,
documento
metodoldgico

Metodologia

de monitoreo

Carta Gantt

Carta Gantt

Carta Gantt

Revision de
documentos

Carta Gantt

Planilla
resumen
programa
educativo
Revision de
material

Planilla
resumen
programa
educativo
Revision de
documento

Frecuencia

Una vez

Una vez

Una vez

Una vez

Una vez

Semestral

Una vez

Semestral

Una vez



Estrategia

4. Programa
de educacion

y
sensibilizacion

Objetivo

3.2
Establecimiento
de alianzas

3.3. Poner en
marcha el
sistema de
monitoreo

4.1. Establecer
redes de
colaboracién y
desarrollo del
plan educativo

4.2. Desarrollar
y estructurar
plan educativo

Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra
Area de Proteccion Pampa Chaca

Actividad

de proyectos ingresados al
sistema.

3.2.1. Busqueda de actores
territoriales ligados al medio
ambiente con personalidad
juridica y encontrar lineas de
avance en comun

3.3.1. Revision de proyectos
ingresados al sistema

3.3.2. Generar
recomendaciones y aperturas
de Participacion Ciudadana
cuando lo amerite

3.3.3. Generar movimiento en
prensa, noticias, paginas web,
redes sociales, cuando lo
amerite

4.1.1. Identificar de actores
claves para el establecimiento
de redes educativas

4.1.2. Coordinar y vincular
actores claves para la
educacién

4.2.1. Establecer tematicas
para tratar en actividades
educativas

4.2.2. Recibir asesoria
pedagdgica para la aplicacion
de técnicas educativas
adecuadas

4.2.3. Preparar material digital
para el apoyo de actividades

Indicador

Listado de actores

Listado de proyectos

revisados

Listado de proyectos

con detalles

Listado de proyectos

con detalles

Listado de actores

clave

Ejecucién de
reuniones

Descripcién de
tematicas

Ejecucién de
reunion o
capacitacion

Presentaciones,
videos, etc.

Metodologia

de monitoreo

Revision de
listado

Planilla
resumen
monitoreo
SEIA

Planilla
resumen
monitoreo
SEIA

Planilla
resumen
monitoreo
SEIA
Revision de
listado

Planilla
resumen
programa
educativo
Revision de
documento

Planilla
resumen
programa
educativo
Revision de
documentos

Frecuencia

Una vez

Semestral

Semestral

Semestral

Anual

Semestral

Una vez

Semestral

Anual
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Estrategia

5. Programa
de gestién
integrada de
residuos

72

Objetivo

4.3. Ejecutar
actividades
educativas

5.1. Levantar
informacion
sobre
acumulaciones
de basura y
microbasurales

5.2. Limpiar los
mayores focos
de basura

Actividad

4.2.4. Elaborar corto
documental dirigido a nifos

4.2.5. Preparacion de material
como tripticos, chapitas,
stickers, libritos, figuras, etc.

4.3.1. Ejecutar visitas
educativas a escuelas

4.3.2. Ejecutar visitas
educativas con escuelas al
Area de Proteccion

4.3.3. Ejecutar visitas
educativas al APPC dirigidas a
publico general u organismos
publicos

4.3.4. Participar en ferias,
charlas, talleres, etc.

5.1.1. Ejecutar campaiias de
levantamiento de informacion
sobre ubicacién de
microbasurales

5.1.2. Analizar informacion y
establecer los focos
principales de microbasurales

5.2.1. Organizar campafas de
limpieza con actores
relevantes de este PDM

5.2.2. Realizar campanas de
limpieza focalizada por parte
del equipo gestor del APPC

Indicador

Documental
publicado

Material elaborado

Actividad ejecutada

Actividad ejecutada

Actividad ejecutada

Actividad ejecutada

Campanias
ejecutadas

Informacion
analizada

Campanias
ejecutadas

Campanias
ejecutadas

Metodologia
de monitoreo

Revision de
corto
documental

Revision de
material

Planilla
resumen
programa
educativo

Planilla
resumen
programa
educativo

Planilla
resumen
programa
educativo

Planilla
resumen
programa
educativo
Revision de
informe

Revision de
informe

Planilla de
fiscalizacion

Planilla de
fiscalizacion

Frecuencia

Una vez

Sujeto a

necesidad

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Tres veces

Una vez

Semestral

Semestral



Estrategia

6. Programa
de

infraestructura

Objetivo

5.3. Evaluar
medidas
preventivas de
limpieza

5.4. Generar
infraestructura
para el acopio
de residuos

6.1. Generar e
instalar
sefaléticas

6.2. Manejar
accesos del
Area de
Proteccion

Plan de Manejo Para la Conservacién de la Golondrina de Mar Negra
Area de Proteccion Pampa Chaca

Actividad

5.3.1. Realizar estudio
bibliografico sobre medidas
utilizadas para atrapar basura
dispersada por el viento

5.3.2. Instalar a lo menos 2
medidas a modo de prototipo

5.3.3. Evaluar la eficacia de
las medidas

5.4.1. Instalar lugar(es) de
acopio en las cercanias

5.4.2. Generar sistema de
retiro de basura en el lugar de
acopio

5.4.3. Instalar de sefalética
especializada en focos
principales estudiados

6.1.1. Instalar sefalética
informativa compleja para
utilizacién en actividades
educativas

6.1.2. Instalar de senalética
informativa simple para
demarcar deslindes y focos de
acceso

6.2.1. Levantar informacion
en terreno sobre principales
huellas en el Area de
Proteccion

6.2.2. Realizar un estudio
sobre la ubicacién de
principales huellas y accesos
al APPC, determinando focos
y accesos por manejar

Indicador

Reunion de
discusion ejecutada
0 resumen escrito

Medidas instaladas

Dispositivos
monitoreados

Lugar de acopio
construido

Sistema de retiro en
funcionamiento

Senaléticas
instaladas

Senaléticas
instaladas

Senaléticas
instaladas

Campanias
ejecutadas

Estudio realizado

Metodologia

de monitoreo

Propuesta
metodoldgica

Planilla de
fiscalizacion

Informe

Planilla de
fiscalizacion

Revision de
sistema

Planilla de
fiscalizacion

Planilla de
fiscalizacion

Planilla de
fiscalizacion

Revision de
informe

Revision de
informe

Frecuencia

Una vez

Semestral

Mensual

Semestral

Una vez

Semestral

Semestral

Semestral

Una vez

Una vez
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Estrategia Objetivo

6.3. Mejorar la
capacidad del
Area de
Proteccion para
recibir
visitantes

7. Programa 7.1. Aumentar
de la presencia en
fiscalizaciony el Area de
control Proteccion
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Actividad

6.2.3. Evaluar métodos de
cierre efectivos y realistas
para el APPC

6.2.4. Ejecutar cierre de
principales accesos a evitar,
través de la construccion de
camellones, barreras u otra
medida evaluada

6.2.5. Generar accesos
habilitados

6.3.1. Disefiar un centro de
interpretacion para el
visitante, que contenga en él
una pérgola, sefialética
informativa compleja,
delimitacion de senderos y
estacionamientos

6.3.2. Construir centro de
interpretacion

6.3.3. Inaugurar centro de
interpretacion

7.1.1. Generar planilla de
llenado para la fiscalizacion y
la visita

7.2.1. Ejecutar visitas al Area
de Proteccién por diferentes
motivos

Indicador

Busqueda
bibliografica y
reunion ejecutada

Cierres construidos

Instalacion de
sefialética

Disefo realizado por
un profesional de la
arquitectura o
disefador

Centro de
interpretacion
construido

Fotos y noticias del
evento

Planilla generada

Numero de visitas,
objetivos,
actividades,
participantes, etc.

Fuente: Elaboracion propia.

Metodologia
de monitoreo

Reunidn

Planilla de
fiscalizacion

Planilla de
fiscalizacion

Revision de
disenos

Planilla de
fiscalizacion

Planilla de
fiscalizacion

Revision de
planilla

Revision de
planilla

Frecuencia

Una vez

Semestral

Semestral

Una vez

Semestral

Semestral

Una vez

Anual
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Area de Proteccion Pampa Chaca

FASE 12: PLAN OPERATIVO ANUAL

Esta fase tiene por finalidad organizar la implementacion de lo planificado, definiendo quién, cémo, cuando
y con qué financiamiento se realizara lo planeado. Para esto, en un periodo de 1 afo, se desarrollara el
detalle de actividades, presupuesto y calendario de trabajo por semestre para cada una de las estrategias
y actividades en que se estructura el trabajo del Area de Proteccién.

El Plan Operativo Anual para el afio 2025 corresponde a un anexo complementario a este documento, el

cual puede ser solicitado directamente a la Administracion (ROC) del Area de Proteccidn.

FASE 13: ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La estructura organizacional para la administracion del Area de Proteccidn serd la misma definida en un
inicio para la elaboracidn de este plan de manejo. A continuacién, la Tabla 19 presenta los roles y cargos

de cada miembro del equipo:

Tabla 19. Estructura organizacional

Nombre Organizacion | Cargo Rol organizacional

Benjamin Gallardo Coordinador de proyectos Coordinador general

Ronny Peredo ROC Coordinador de programa Administrador

Giannira Alvarez ROC Profesional de programa Coordinadora programa de educacion
Ivo Tejeda ROC Director Asesor administrativo

Fernando Medrano ROC Asesor cientifico Asesor cientifico

Pablo Gutiérrez ROC Coordinador de proyectos Coordinador del monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXOS

ANEXO I: INSTACIAS DE PARTICIPACION

I. Fotografias Primer Taller participativo dirigido a actores territoriales

relevantes
T

GRACIAS

Fuente: Registro en terreno.
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Il. Listados de asistencia Primer Taller participativo dirigido a actores territoriales

relevantes
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ANEXO II: PROGRAMAS Y ACCIONES EJECUTADAS EN PLANES ANTERIORES

I. Programa de monitoreo

Se ha cumplido con las actividades propuestas en el expediente del 2020 relacionadas a la linea de accién
“Monitoreo mensual de individuos en sus nidos”. La ROC en conjunto con Redinter, a través del “Monitoreo
mensual de sitios de nidificacion de golondrina de mar negra Hydrobates markham/’ en el contexto del
proyecto Nuevas Lineas 2x220 kV entre Parinacota y Condores (Figura 37), han permitido confirmar la
fenologia de la especie, estudiar el éxito reproductivo en Pampa Chaca, la bioacustica, las interacciones
con otros vertebrados silvestres y el impacto de ciertas amenazas como la basura, entre otros. Este
monitoreo se ha ejecutado de forma mensual ininterrumpida desde abril de 2021 y se seguira ejecutando

para estudiar la variacion temporal de los factores mencionados.

Fuente: Registro en terreno.

Il. Programa de educacion y vinculacion

Respecto a la actividad “Realizar visitas guiadas”, se han ejecutado multiples visitas al Area de Proteccién
Pampa Chaca acompafadas por personal de la ROC y dirigidas a diferentes grupos de la comunidad local
en los Ultimos afios. Entre ellas, visitas por parte de estudiantes de establecimientos educacionales de la

region, de organismos publicos de nivel regional y nacional, y actores del mundo privado (Figura 38).

Estas visitas han tenido como objetivo principal informar acerca de la biologia de la especie, la importancia
de proteger sus sitios de nidificacién y armar redes de colaboracién para la conservacion. En la Tabla 20
se especifican los establecimientos educacionales, organismos publicos y empresas que han visitado el
Area de Proteccién junto a la ROC.
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Tabla 20. Organismos que han visitado el Area de Protecciéon Pampa Chaca

n .

Establecimiento

educacional

2  Establecimiento

educacional

3  Establecimiento

educacional

4  Establecimiento

educacional
5 Organismo

publico
6 Organismo

publico
7 Organismo

publico

8 Organismo

publico

9  Fuerzas armadas

Dr. Ricardo Olea Guerra

Republica de Israel

Centenario de Arica

John Wall Holcomb

Seremi Ministerio de
Medio Ambiente

Seremi Ministerio de

Energia

Ministerio de Energia —
Division desarrollo
proyectos

Departamento Gestion
Ambiental Municipalidad
Arica

Ejército de Chile — Brigada
Acorazados Coraceros

11

12

13

14

15

16

17

18

Organismo
publico
Organismo
publico
Organismo
publico
Organismo
publico
Organismo
publico
Organismo
publico
Organismo

publico

Empresa

Organizacion No

Gubernamental

Fuente: Elaboracion propia.

Servicio Agricola
Ganadero Arica

Subsecretario Medio

Ambiente

Delegado presidencial

Encargado Luminica

Municipalidad Arica

Direccién Aseo y Ornato
Municipalidad Arica

Alcalde de Arica

Seremi Ministerio de

Agricultura

Redinter (REDENOR)

Peuquitas

Aungue el expediente del 2020 no lo explicita, se han ejecutado otras actividades ligadas a educacién y

vinculacién que han sido relevantes, tales como visitas por parte de personal de la ROC a establecimientos

educacionales para realizar charlas sobre las golondrinas de mar y el Area de Proteccidn, y visitas guiadas

al Area de Proteccién dirigidas a personas u organizaciones interesadas en la observacién y proteccién de

las aves (entre ellas, la ONG Peuquitas).

También se ha participado en ferias y congresos, como la Feria cientifica, tecnoldgica y del medio ambiente

del colegio John Wall, el Congreso Regional Explora de investigacion e innovacion escolar, el Dia Mundial

del Medio Ambiente en el colegio Republica de Israel y la Feria Cientifica de la escuela San Marcos (Figura

38).
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Figura 38. Visitas guiadas y actividades educativas realizadas
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Fuente: Registro en terreno, ROC.

Por Ultimo, otra linea de accion ligada a la vinculacién con actores territoriales clave ha sido la relacion de
comunicacion establecida con el Ejército de Chile, debido al uso que han hecho de los sectores colindantes
al Area de Proteccion, gue son parte de la gran colonia de Pampa Chaca, y en el area misma. Para esto,
en septiembre de 2020, la ROC realizé una expedicion en conjunto con el Ejército, con el fin de explorar
terrenos administrados por ellos que contaban son sitios de reproduccién de golondrina de mar negra;

también se informo acerca de estas especies.

Ademas, se han realizado dos reuniones entre la ROC y el Ejército, en julio y octubre de 2023,
estrictamente relacionadas con el plan RECOGE de golondrinas de mar del norte de Chile, buscando
encontrar acuerdos con respecto a Pampa Chaca y el Area de Proteccién para evitar la circulacion de

vehiculos pesados en el area (Figura 39).
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Fuente: Registro en terreno.

I1l. Programa de infraestructura informativa

Respecto a la linea de accion “Instalacion de senaléticas”, se ha generado un disefo informativo que ha
sido replicado en 6 ocasiones. Ademas, se han creado sefaléticas para demarcar zonas para fines

experimentales. En la Figura 40 se resumen las coordenadas y afios de instalacion.

Figura 40. Cartografia sobre ubicacion de sefialéticas instaladas.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Estas sefaléticas han cumplido la labor de presentar informacién general sobre el Area de Proteccién y la
golondrina de mar negra, marcar deslindes y limites establecidos en los focos de mayor transito de
personas y automoviles, y describir informacidn necesaria acerca de la concesion de uso gratuito por parte
del Ministerio de Bienes Nacionales. Las empresas Enel y Mytilineos contribuyeron en el financiamiento de

las sefialéticas instaladas.

IV. Programa de gestion integrada de residuos

En este programa se incluye la actividad de convocar campafas de limpieza con el fin de visibilizar la
amenaza de la basura, retirarla, conocer el Area de Proteccidn y generar redes de colaboracién en torno
a la proteccion del area. Hasta la fecha solo se ha realizado una campafa de limpieza, convocada por la
Ilustre Municipalidad de Arica en julio de 2022. En ella se retiraron escombros y basura de gran tamafio
que se ubicaba en uno de los sectores con mayor densidad de nidos en el Area de Proteccién y que se
consideraba un hito que modificaba el paisaje en el sitio. Aquella basura constaba principalmente de restos
de automdviles y camiones, como asientos, neumaticos quemados, cableado, bidones de aceite, entre

otros, arrojados de forma intencional y masiva en el Area de Proteccion (Figura 41).

Figura 41. Basura retirada en el Area de Proteccion

Antes del retiro de basura
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Basura siendo retirada

Fuente: Registro en terreno.

Adicionalmente, y en sinergia con el “Monitoreo mensual de sitios de nidificacion de golondrina de mar
negra” ejecutado en conjunto con Redinter para el proyecto Nuevas Lineas 2x220 kV entre Parinacota y
Condores, se realiza limpieza y despeje de cavidades cada mes en dos sectores del Area de Proteccion,
retirando latas, botellas y basura de diverso origen que llega de forma periddica los sitios producto del

viento.

V. Programa de difusion

En febrero de 2021 fue publicado un documental sobre las golondrinas de mar grabado en el Area de
Proteccion, con el fin de difundir en Chile y en el extranjero (se encuentra subtitulado al inglés) los avances
en el conocimiento de estas especies, sus amenazas y desafios en conservacion. Ronny Peredo y Rodrigo
Silva, miembros de la ROC, estregaron sus testimonios en un emocionante corto elaborado en el contexto
de una actividad llamada Virtual Trips promovido por Pacific Seabird Group (PSG). El documental se

encuentra disponible en el canal de youtube de la ROC https://www.youtube.com/watch?v=mzh5r2Ngk9c.
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