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RESUMEN

A pesar de recientes avances en ornitologia neotropical, existen muchos aspectos basicos
de la historia natural de las aves sudamericanas que no estdn cubiertos, y Chile no es la
excepcién. Mas alin, numerosos cambios medioambientales han ocurrido desde que se acu-
fi6 el conocimiento ornitoldgico en el pais en los afios 1950. La llegada de eBird conlleva a
la creacién de la ONG Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile. Pronto, fue
definido que un atlas de aves nidificantes, una fotografia de la distribucién de aves en un te-
rritorio y tiempo determinado, podria ser la herramienta inicial para definir las tendencias
poblacionales de las aves de Chile a fin de enfocar las prioridades de conservacién.

Los métodos utilizados fueron los modelos de distribucién de especies, que fueron
creados usando datos recolectados a través de eBird desde el afio 2011 a 2016, y sumando
informacién bibliografica. Tras dos afios de anélisis, el Atlas de Aves Nidificantes de Chile vio
luz en 2018. Este recopild un total de 675.000 registros aportados por 1.815 observadores
para 304 especies de aves de Chile continental. Nuevo conocimiento fue generado para casi
todas las especies descritas. Hallazgos significativos incluyen la descripcién del primer nido
para algunas especies, cambios en la distribucién de algunas aves (tanto incremento como
restriccién de su rango), y la obtencién de registros altitudinales para las aves andinas. Sin
embargo, el principal sentimiento es que el Atlas de Aves Nidificantes de Chile generé mas
preguntas que respuestas. En ese sentido, este atlas es el punto de partida para la gene-
racién de conocimiento capaz de ser transferido en politicas efectivas de conservacion.
Tras ser liberado en internet de forma gratuita, ha sido leido por mas de 63.000 personas.
Promovemos el uso de tecnologias que facilitan la recoleccién de datos y su disponibilidad

para la generacién de resultados por y para cientificos ciudadanos.

Palabras clave: ornitologia, eBird, modelamiento de distribucién de especies, ciencias ciu-
dadanas, cientificos ciudadanos.
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ABSTRACT

Despite recent advances in neotropical ornithology, there is still a long gap in the basic as-
pects of the natural history of South American birds, and Chile is not the exception. More-
over, since ornithological knowledge was coined in the 1950s, huge environmental changes
have occurred. The arrival of eBird led to the creation of the NGO Red de Observadores de Aves
y Vida Silvestre de Chile (ROC). Soon, it was defined that a bird breeding atlas, a snapshot of
bird distribution in a limited timeframe and space, should be the starting tool to define the
current trends in Chilean bird population to focus conservation priorities. Methods: Spe-
cies distribution models were created using data collected through eBird from 2011 to 2016
and bibliographical information. After two years of analysis, the Chilean Breeding Bird Atlas
was launched in 2018. Results: The atlas contained a total of 675.000 records from 1.815
observers, accounting for 304 species of mainland Chile. Novel knowledge was obtained
for almost all described bird species. Significant findings include a description of the first
nest for some species, changes in the distribution of birds (both increased and restricted
ranges), and collection of altitudinal distribution for Andean birds. Nevertheless, the main
feeling was that the Atlas generated more questions than answers. In this sense, the Atlas
is the starting point for knowledge generation able to be translated into effective conser-
vation policies. After being released online for free, it has been read by more than 63.000
people. We encourage using technologies that facilitate data collection and the availability
of the generated results to citizen scientists.

Keywords: ornithology, eBird, species distribution modelling, citizen science, citizen scientists.
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I. Antecedentes del proyecto

A pesar de los importantes progresos realizados en la ornitologia neotropical durante los
Gltimos afios, sigue existiendo una importante brecha de conocimientos. Incluso para los
aspectos mas basicos de la historia natural de nuestras aves. Por ejemplo, de las 1.018
especies que nidifican en Sudamérica, alin no se conoce informacién sobre la reproduccién

de méas de 300 especies de aves (1).

Chile no es la excepcién a esto. Los Gltimos antecedentes sistematicos sobre la historia
natural de las aves de Chile fueron generados alrededor de 1950 (2). Sin embargo, el pais
ha sufrido importantes cambios socioambientales, incluyendo grandes modificaciones de
los habitats. Por ejemplo, la poblacién humana crecié de 7.3 millones a 17.5 millones de ha-
bitantes y con ello, el territorio urbano se ha expandido. Las plantaciones de monocultivo
de pino y eucaliptos crecieron cinco veces, a costa del reemplazo de la vegetacién nativa.
Proyectos mineros han triplicado sus volimenes de extraccién. Ademas, estos cambios no
solo han ocurrido en el territorio continental, ya que el océano Pacifico ha visto sobreex-
plotar sus recursos marinos debido a la creciente industria pesquera. El impacto de este
modelo de desarrollo, sin duda, ha afectado a las aves a través de pérdida y fragmentacion
de habitat, reduccién de oportunidades de alimentacién, y en algunos casos, la introduc-

cién de especies invasoras (3).

Para dar cuenta de estos cambios, es requerida una actualizacién sobre la distribucidn
espaciotemporal de las aves chilenas, esta corresponde al primer insumo para enfocar
las prioridades de conservacién de las aves del territorio. Una herramienta que ha ganado
popularidad para lograr estos objetivos son los atlas de aves nidificantes, que correspon-
den a una fotografia de la distribucién de las aves en una regién determinada durante un
periodo especifico de tiempo. Los atlas de aves nidificantes otorgan una linea base para
comprender los cambios a lo largo del tiempo, guiando las decisiones en pro de la conser-
vacién. Durante los Gltimos 64 afios, estos atlas han tenido importante cobertura geogra-
fica alrededor del mundo, incluyendo Europa, Norteamérica, Africa, Asia y Oceania. Sin

embargo, Centro y Sudamérica no habian sido cubiertos por este tipo de herramientas (3).

La ciencia ciudadana, entendida como la participacién de plblico general en actividades
cientificas, se ha popularizado durante los Gltimos afios. El avance de las tecnologias di-
gitales ha permitido y facilitado las oportunidades de colaboracién entre ciudadanos y
cientificos. En ecologia, y especialmente en ornitologia, la participacion de voluntarios en
la toma de datos ha logrado obtener informacién que le serian imposibles de realizar a un
grupo pequefio de cientificos. Sin embargo, la relacidn entre ornitologia y ciencia ciuda-
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dana data de mucho tiempo atras. Por ejemplo, en el siglo XVIII, se comenzaron a hacer
recuentos de aves en Europa de forma colaborativa para entender mejor las migraciones.
Iniciativas similares fueron implementadas en Estados Unidos en el siglo XIX. Posterior-
mente, se crearon los primeros sistemas de anillamiento de aves en el siglo XX, en el que
aficionados al avistamiento de aves han tenido un rol fundamental en el reporte de aves

anilladas (4).

El afio 2002, The Cornell Lab of Ornithology en conjunto con la National Audubon Society, lan-
zaron en conjunto el proyecto eBird. Aprovechando la relacién histérica entre ornitélogos
y observadores de aves, sumado a la expansidn de internet, se cre6 una plataforma com-
putacional en la que cualquier persona pudiese compartir sus registros de observaciones
de aves a través de una Unica base de datos. En sus 22 afios de existencia, eBird ha tenido
un crecimiento exponencial, alcanzando una cobertura global, con méas de 90 millones de
listas de aves, es la mayor base de datos de biodiversidad del mundo. Una de las caracte-
risticas esenciales de eBird es la apertura de sus datos: toda la informacién recolectada
es accesible de forma abierta para proyectos de investigacidn y conservacién. Ademas,

cualquier persona puede visualizar los datos a través de un portal web (4, 5).

La expansién en 2008 de la plataforma de ciencia ciudadana eBird hacia Latinoamérica, lle-
v6 en 2009 a la creacién de la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC).
Con los afios se construyd un sentido de urgencia sobre conocer mejor las tendencias po-
blacionales de las aves de Chile, lo que nos hizo entender rapidamente que era necesario
generar un nuevo esfuerzo sistematico, en este caso, bajo la figura de un atlas de las aves
nidificantes. Este objetivo permite entender las tendencias de las aves de un territorio en el
largo plazo. Para su generacion se definié la utilizacién de la plataforma eBird como reposi-
torio de datos, fomentando su uso mediante talleres y charlas en diversos puntos del pais,
junto a la ayuda de una guia para su uso (4). Asi, se definié un periodo de colecta de datos
comprendido entre septiembre de 2011 y agosto de 2016. Con los datos recopilados, junto
a variables ambientales tales como uso de suelo, datos climaticos y topograficos, se ge-
neraron modelos de distribucién de especies (species distribution models, SDM) para todas
las especies con al menos 25 localidades de reproduccién. Por otro lado, se complementé
la fenologia reproductiva y las estimaciones de poblacién para cada especie mediante re-
copilacién bibliografica exhaustiva que incluyé mas de 2.000 referencias. De esta manera,
este se convierte en el primer atlas de su tipo para un pafs sudamericano y el primero en el

mundo en utilizar eBird como su repositorio (6).

Ciencia Ciudadana en Iberoamérica: Experiencias en salud humana, ambiental y animal | 112

3D1aN]

euewny pnjes a(3 :] 01NLIdVD

Jewiue 3(3 :1] 0TNL]dVD

]ejuaiqueolpaw 33 :||| 0TNLIdVD



Il. Motivos de la participacion ciudadana en el proyecto

Los motivos que hicieron posible que mas de 1.800 personas subieran datos por un objeti-
vo en comin puede considerarse una materia de estudio por si misma. Sin embargo, como
ha sido expuesto anteriormente, la ornitologia como disciplina cientifica posee una larga
tradicién en laincorporacién de voluntarios para el desarrollo de conocimiento (4-7). Existe
una comunidad activa de observadores de aves, particularmente en el mundo anglosajon.
No obstante, en el resto del mundo son millones de personas que salen a disfrutar la natu-

raleza a través del avistamiento de aves.

El acceso a nuevas guias de campo sobre las aves de Chile ha ayudado a la democratizacién
de la observacion de aves. El establecimiento de la ROC, incluyendo la publicacién de una
revista online gratuita, La Chiricoca, han fortalecido el sentido de comunidad y promovido
el caracter colaborativo para la gestacién de esta iniciativa de ciencia ciudadana. Ademas,
desde eBird se escuchd a los editores del atlas para poder incluir los cddigos reproductivos
en esta plataforma, facilitando el ingreso de datos por parte de los ciudadanos y su inter-

pretacién por los cientificos.

La reciente explosién tecnoldgica, con herramientas que facilitan el flujo de informacién,
como lo es eBird, ha facilitado, sin duda, la toma de datos en la ciencia ciudadana. Ademas,
es importante recalcar que los datos de eBird se encuentran abiertos a todo publico, lo cual
permite que todos los usuarios puedan acceder a ellos y analizarlos si lo desean. Aprove-
chamos de mencionar también a la plataforma iNaturalist, la cual permite registrar todo

tipo de biodiversidad, cuyos datos también estan abiertos para la ciencia y conservacion.

I1l. Resultados

La superficie del territorio nacional chileno fue dividida en 2.453 cuadrantes que abarcaron
400 km2. Sin embargo, la falta de datos terminé por excluir las islas oceanicas como Isla de
Pascuay el Archipiélago Juan Ferndndez. Ademas, Chile presenta una geografia dificil, y los
observadores de aves no visitan frecuentemente algunos de sus parajes remotos. Este fue
el caso de baja prospeccién en areas como la cordillera de Tarapaci, el desierto de Atacama,
y los fiordos de Aysén. Caso contrario, la mayoria de las listas provenian de las regiones
Metropolitana y de Valparaiso (Figura 1) (6).
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Figura 1. Mapa de esfuerzo del Atlas de las
Aves Nidificantes de Chile (6).
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Figura 2. Mapa de distribucién longitudinal,
latitudinal y altitudinal de la Bandurrilla de
pico recto (Ochetorhynchus ruficaudus) gene-
rado en el Atlas (6).
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No obstante, durante el periodo de estudio se colecté un total de 675.000 registros por
parte de 1.815 observadores para las 304 especies de aves que nidifican en el pais. Con
ello, se transformé en la primera iniciativa cientifica en Chile con una participacién masiva
de la ciudadania. Tras dos afios de anélisis, mapeo, disefio y publicacién, el atlas vio la luz
en 2018 (6). En diciembre de 2019 fue liberado, estando disponible de forma gratuita en
version digital.!

Ala fecha, el atlas ha sido leido por mas de 65.000 personas en ResearchGate. Este se con-
vierte en el primer atlas de aves nidificantes en el mundo en cuya metodologia se utiliza
eBird como plataforma de recoleccién de datos, situacién que ha sido replicada en otros
territorios (7). Entre 603 atlas de aves publicados, el Atlas de Aves Nidificantes de Chile 2011-
2016 se encuentra en el top 10 de atlas con mayor indice de esfuerzo, que incluye variables
como 4rea prospectada, nimero de observadores y cantidad de registros (7) (Figura 1). Esto
muestra el gran interés de la ciudadania en Chile por participar activamente en aportar al

conocimiento de la biodiversidad.

El Atlas de las aves nidificantes de Chile recolecté informacién novedosa para casi todas las
aves que se reproducen en el pais. Algunos hallazgos claves incluyen los primeros sitios
de reproduccién conocidos para algunas especies, por ejemplo, la golondrina de mar negra
(Hydrobates markhami) y la golondrina de mar de collar (Hydrobates hornbyi). Ademas, el atlas
aporté un entendimiento mas detallado sobre la fenologia reproductiva de casi todas las
especies del pais. Algunas aves consideradas errantes pasaron a confirmarse como repro-
ductoras, como el caso de la tenca de alas blancas (Mimus triurus), el bailarin chico argentino
(Anthus hellmayri), y el mirlo de pico corto (Molothrus rufoaxillaris). En el caso de esta Gltima
especie, destaca que es un ave parasita, describiéndose al tordo (Curaeus curaeus) como un
nuevo hospedero que explica ademas su creciente expansién. Otras aves mostraron expan-
sién de su rango previamente conocido, para lo cual destacan especies como el picaflor del
norte (Rhodopis vesper) y la paloma de alas manchadas (Patagioenas maculosa), que eviden-
cian una clara expansién hacia el sur.

También fue el caso de especies exéticas naturalizadas como la cotorra argentina (Myiop-
sitta monachus), en el cual el atlas evidencié la colonizacién de otras ciudades distintas a la
gran capital Santiago. En contraste, otras especies evidenciaron una reduccién en su dis-
tribucion debido a la pérdida de su habitat, como a sobreestimaciones realizadas sobre
su rango reproductivo. Este fue el caso de aves como el piuquén o guayata (Oressochen

1 https://www.researchgate.net/publication/333295817_Atlas_de_las_Aves_Nidificantes_de_Chile
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melanopterus), en el cual existe una reduccién de su poblacién sur en cientos de kilémetros
debido a una pérdida de sus areas de invernada. Peor ain, el dramético caso del picaflor
de Arica (Eulidia Yarrellii), del cual quedarian menos de 300 ejemplares estimados a 2017,
cayendo en la categoria de conservacién “peligro critico de extincién” (3, 6).

Ademas, hubo recoleccién de datos altitudinales en casi la mitad de las aves estudiadas, lo
cual es de mucha importancia, especialmente, para las aves andinas (Figura 2). Sin embargo,
la mayor revelacion fue lo poco que conocemos a las aves chilenas. De esta forma, la sensa-
cién general fue que el primer atlas de aves nidificantes de Chile entregd mas preguntas que
respuestas (6). Aun asi, el atlas se convierte en referencia obligatoria para las publicaciones

subsiguientes que involucren a las aves chilenas.

Finalmente, el legado inicial del Atlas de Aves Nidificantes de Chile ha sido su traduccién des-
de el conocimiento cientifico a la accién de proteccién de las aves. La informacién reco-
lectada por el atlas ha servido para actualizar el estado de clasificacién de especies en los
procesos de clasificacién de especies anuales llevados a cabo por el Ministerio de Medio
Ambiente, y que han derivado en laincorporacién de nuevos sitios IBA (Important Bird Area),
como parte de la iniciativa global de BirdLife International (9). Ms atn, recientemente el
Atlas de Aves Nidificantes de Chile ha nutrido sustancialmente la actual Estrategia Nacional
de Conservacién de Aves (10).

IV. Recomendaciones para futuros proyectos con Ciencia Ciudadana

Invitamos a quienes estén interesados en la ciencia ciudadana que tomen conocimiento de
iniciativas anteriores y actuales para utilizar estrategias exitosas que ya han sido probadas.
Por otro lado, para generar un verdadero proyecto de Ciencia Ciudadana, es necesario man-
tener una realimentacion positiva con la gente que quiera ser participe y esté motivada.
Es decir, que la informacién generada se devuelva a los observadores, ya sea en informes
regulares tipo resumen y/o con la disponibilidad de estar depositados en una base de datos
publica. Finalmente, es importante entender que el proceso de hacer ciencia es continuo, y
los objetivos y metodologias que se definen en un inicio pueden evolucionar con el tiempo.
Es menester mantener una mente abierta a la creatividad y cambios que puedan detectarse

en el proceso de un proyecto de Ciencia Ciudadana.
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